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1. Uvod a zakladni Gidaje o programu

1.1 Zakladni informace

CAM systém Kovoprog je prostfedek pro piipravu program{l pro numericky fizené obrabé&ci stroje s
mnohaletou tradici v Ceské republice. Mezi jeho prednosti patti jednoduchost obsluhy a pfiznivy pomér
cena/vykon. Verze 4 je urena vyhradné k provozu v operacnim systému Windows firmy Microsoft.
Podporuje verze Windows 95 a vyssi a Windows NT 4.0 a vyssi.

Vyvojem a distribuci programu se zabyva firma PeSka & Brtna Computer Service s.r.o0. se sidlem v
Tabore. Na ni se prosim obracejte se svymi dotazy a pfipominkami:

Adresa:

Peska & Brtna Computer Service s.r.o.
Kotnovska 173

390 01 Tabor

Telefonické dotazy:
381 254 982
381 256 757

Fax:
381 254 781
381 256 757

E-mail:

tech-support@kovoprog.cz

Web:
www.Kovoprog.cz

1.2 HW a SW konfigurace

Minimalni:

*  Procesor Intel Pentium I - 166MHz nebo ekvivalent AMD

* 32 MB RAM

* nesdilena graficka karta s barevnou hloubkou alespori 16 bit(
* minimalné 60MB volného mista na disku

* CD-ROM mechanika

*  Windows 98

Doporucena:

*  Procesor Intel Pentium III - 800MHz a vyssi nebo ekvivalent AMD (Athlon, Duron, atd.)
* 128 MB RAM a vice

* nesdilend graficka karta s barevnou hloubkou alespor 16 bit

* minimalné 60MB volného mista na disku

* CD-ROM mechanika

*  Windows 2000 nebo Windows XP

Upozornéni:
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Program funguje pod operacnimi systémy MS Windows - Windows 98, Windows ME, Windows NT 4.0,
Windows 2000 a Windows XP.

Pokud mate problémy s pfipojenim tiskarny na paralelni port osazeny HW klicem, nabizime moznost
pouziti HW kli¢e pro USB port.

Pro provoz vice instalaci na pocitacich spojenych do lokalni sité nabizime sit'ovy HW Kli¢, ktery je umistén
na libovolném pocitadi v siti. I zde existuje mozZnost volby mezi paralelni nebo USB variantou.

1.3 Instalace

K nainstalovani Kovoprogu na Vas pevny disk slouzi program SETUP, ktery se nachazi na instalacnim CD.

Postup instalace:

1. Vlozte CD-ROM do mechaniky pocitace. Je-li to umoznéno nastavenim Vaseho systému Windows,
program SETUP se spusti automaticky. V opacném pripadé musite spustit SETUP.EXE v hlavnim
adresari CD-ROM.

2. Dale budete navigovani textem v instacnim okné az do Uspésného nainstalovani programu.

Poznamky:

Hardwarovy kli¢ dodavany s programem vyzaduje pro svou funkci nainstalovani prislusného ovladace pro
Windows. Nainstalovani ovladace zajisti program SETUP. Pokud byste potfebovali provést instalaci
ovladace dodatec¢né, spustte program HINSTALL.EXE, ktery se nachazi v adresari HINSTALL na tomto CD
s parametrem -i. Napfriklad d:\hinstall\hinstall -i

Instalaci ovladace v prostredi Windows NT, Windows 2000 a Windows XP musi provadét
uzivatel s dostatecnymi uzivatelskymi pravy!

Aktualni verze obladacii a aktualni verzi Napovédy je mozné ziskat na adrese
www.kovoprog.cz!
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2. Prvni seznameni s programem

2.1 Pracovni prostredi

Ovladani Kovoprogu se fidi obvyklymi pravidly operacniho systému Windows. Pokud se nékde ovladani
odchyluje od béznych zvyklosti, bude na to dostatecné upozornéno.

tﬁ KPD - Nepojmenovany =IE[
Soubor  Zobrazit Mastaveni Okno  Mapovéda
U & H e [ @ @ & @ W
o

Popiz | =7
Sty ].-’-\-.GIE\-'isin:-n+ - é

wigka matenalu |0

~ rozmeéry pracovhi plochy

Fmin |0 Hmar 1EI
'rin |0 ' ra iEI

.—'@35

@ 7=0 zakladni

hhGeo [CITECH] Tl MAK |

Mapoveéda stiskem F1 - U | [#98 f17:24

Okno programu poskytuje standardni prvky:

titulek zobrazuje nazev zpracovavaného souboru. Nebyla-li data dosud uloZena, zobrazi se text
"Nepojmenovany . Kromé toho obsahuje standardni systémové ovladaci prvky: systémové menu a
tlacitka pro minimalizaci, maximalizaci a ukonceni programu.

textové menu umisténé, jak je obvyklé, v horni ¢asti okna. Menu Ize ovlddat pomoci mysi i
klavesnice. Ovladani menu pomoci klavesnice se aktivuje stiskem klavesy Alt. Prvni poloZka menu se
zvyrazni. Pohyb po menu je mozny pomoci kurzorovych klaves. Vybér polozky provede stisk klavesy
Enter, klavesou Esc se pohyb ukondi, aniz doslo k vybéru polozky. Obsah menu neni stale stejny, ale
méni se podle toho, kterou innost program pravé vykonava,.a které funkce v danou chvili umoznuje.
panely tlacitek, které vyvolavaji nejCastéji pouzivané funkce programu. Pfi pouzivani mysi je
vyhodné je vyuzivat. Program pouziva jeden_hlavni panel tlaitek, jeZ je k dispozici neustale. Jednotliva
pracovni okna maji své vlastni panely, které se zobrazuji pouze v pripade, Ze je dané okno aktivni.
Kromé téchto panelu je mozno jesté vytvorit panel tlacitek maker, ktery slouzi ke snadnéjSimu vkladani
maker do postupového listu. VSechny panely se poprvé zobrazuiji v tzv. dokovaném stavu, tj. panel je
umistén pfi jednom z okrajli okna a neprekryva pracovni Cast okna. Panel je vSak mozno uchopit mysi
za ‘drazku” u horniho okraje a premistit. Posuneme-li jej na jiné misto u okraje okna, zméni se jeho
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poloha, ale jeho stav se nezméni (tj., zlstane v dokovaném stavu). Pfesuneme-li jej na misto uvnit?
pracovni oblasti nebo naopak vné ramecku okna, zméni se stav panelu. Panel bude zobrazen v podobé
okénka vcetné titulku. Panel je pak mozno premistovat, popripadé zavrit stejné jako jina okna.
Zpétnou zménu do dokovaného stavu je mozno provést opétovnym premisténim panelu ke kraji
hlavniho okna programu.

* Panely tlacitek v programu Kovoprog obvykle neni moZzno dokovat u vSech okraji okna

* Pokud chcete umistit panel k okraji okna, aniz by pfeSel do dokovaného stavu, je tfeba béhem
pfemistovani drzet stisknutou klavesu Ctrl

» Vzhled tlacitkovych panell je mozno prepinat mezi plochym vzhledem a klasickym tlagitkovym
vzhledem pomoci dialogu na nastaveni parametri prostredi

+ stavova radka umisténa u dolniho okraje okna poskytuje nékteré zakladni informace; v levé Casti se
zobrazuje text kratké ndpovedy vysvétlujici napf. funkce tlacitka, na némz je umistén kurzor mysi nebo
funkci pravé vybrané polozky menu; v pravé Casti jsou okénka zobrazujici pfiznaky pro Caps Lock,
Num Lock a Scroll Lock, dale Cislo instalace (nebo napis DEMO, pracuje-li program v rezimu
demoverze) a aktualni Cas.

Zobrazeni panelu tlacitek a stavové fadky je mozno potlacit a opétovné vyvolat. Nastaveni se provadi v
menu v poloZce Zobrazit. Kromé toho je moZno toto nastaveni provést v menu, které se vyvolava stiskem
pravého tlaCitka mysi na stavové radce nebo nad tlacitkovymi panely.

Na pracovni plochu uvnité okna jsou béhem prace umist'ovana jednotliva dcefind pracovni okna. Ta
mohou byt nastavena do maximalizovaného stavu, kdy zaujimaji celou pracovni plochu, nebo normalniho
stavu, kdy maiji vlastni titulek a ramecek, mohou byt pfemistovana a muze byt ménéna jejich velikost
(ovSem vzdy pouze uvnitf pracovni plochy !). Tieti moZnosti je minimalizovany stav, kdy je dcefinné okno
reprezentovano pouze svou ikonou uvnitf pracovni plochy.

Prepinani mezi jednotlivymi dcefinymi okny se provadi stiskem Ctrl F6. Okna je moZno automaticky
usporadat rliznym zplsobem na obrazovce prikazy v menu Okno. Néktera dcefinna okna je mozno
jednoduse zobrazit a zase skryt pomoci tlacitek v hlavnim tlacitkovém panelu.

« Panel postupového listu
e Okno 2D geometrie

e Okno 3D geometrie

» Okno operace

e Okno simulace

e« Okno NC programu

2.2 Panel postupového listu

Ustedni ovladaci panel programu. Zprostredkovava pristup ke véem datfim potfebnym k vytvoreni
postupu obrabéni. Tento panel je jediny objekt, ktery se objevi v hlavnim okné&, kdyz spustime Kovoprog
poprvé. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o nejpouzivanéjsi ¢ast systému, je speciadlné navrzen tak, aby
vyhovél rliznym zvyklostem uZivateld.

Panel mdZe byt nastaven do dvou rliznych rezimu. V prvnim z nich, ktery je nazyvan dokovatelné okno, se
panel chova obdobné jako panel tlacitek. Mze byt umistén (dokovan) u levého nebo pravého okraje
hlavniho okna mimo pracovni plochu (viz ukazka pracovniho prostfedi). V tomto stavu nema titulek, ale
pouze uchopovaci drazku. Jeho rozméry se prizpdsobi rozmérlim okna, svislou liStou Ize pouze nastavit
jeho Sifku. V dokovaném stavu panel lezi mimo pracovni plochu, a tudiz nezakryva zadné pracovni okno.
To umoznuje pohodinou praci v dcefiném okné a soucasny neustaly pristup do postupového listu.
Uchopime-li panel mysi za uchopovaci drazku a odtrhneme jej od okraje okna, prejde do druhého rezimu,
kdy se chova jako bézné dcefinné okno (viz obrazek). Ziska titulek a jeho velikost je mozno ménit mysi
uchopenim za okraj. Takto Ize panel pfemistit kamkoliv na obrazovce pocitace, mimo pracovni plochu i
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Postupovy fist |
Popis | Ffiklad do manudlu a@]
Stroj |CHARMILLES 4D »| 22

wigka matenialu 175

—rozmery pracoyni plochy-

Kmln ] Ll Hmar JEEI
i |-400 Ymax |40

| @ 0
@ Z=0 ziKladni
2 17, 5|:||:|rr||:u:|'|a

....................

[ATECH | D MAK |

hAGED |

mimo samotné hlavni okno. Pfemistime-li panel opét do blizkosti
okraje hlavniho okna, prejde automaticky zpét do dokovaného
stavu.

9 Pokud chceme premistit panel k okraji okna a zachovat jej
ve stavu béZného okna, musime podrzet klavesu Ctrl

9 Zapnuti a vypnuti rezimu dokovatelného lze provést v

menu, které se vyvola stiskem pravého tlacitka mysi uvnitf
panelu

9 Rychlé skryti a zobrazeni panelu umozfiuje tladitko & v
hlavni tlacitkové listé.

Panel postupového listu ma na spodnim okraji zalozky, pomoci nichZ se prepinaji jednotlivé Casti

postupového listu:

« Manazer geometrie

« Manazer technologie
 Manazer maker

2.2.1 Manazer geometrie

Popis ]F'Fl'klad do manualu c@]
St |CHARMILLES 4D =] 22

wigka matenalu |[17.5

[~ rozmerny pracovni plochy

Fmin | il Hmax |50
i |-40 Ymax |40

=R

@ Z=0 zakladni
El Z=17.5 pu:umu:uma

L

hAGED | (SITECH | [almak |

Manazer geometrie slouzi k nastaveni hlavnich geometrickych
parametrl jako jsou rozméry pracovniho prostoru a vyska
materialu. Dale poskytuje prehledny zplisob prace s rovinami
obrabéni. Je mozno pridavat a ubirat roviny, ménit jejich polohu
a popisek.

Edit | pyojklikem mysi nebo stiskem tlatitka je mozno prejit do
editoru geometrickych elementl vybrané roviny.
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2.2.2 Manazer technologie

- o =7 Hlavni funkci manazeru technologického postupu je definovani

e L postupu obrabéni soucasti. Postup je tvoren sekvenci

Popis | Ukézka konturovaci ope C@EII nastrojovych fadek a operaci. Tyto polozky se vybiraji pomoci
_ — tlacitek v horni ¢asti panelu, umisténi polozky v postupu se

Stroj j.-'l'-.GIEwsmn +5BL _:J E l uréuje pomoci mysi.

ohE U B oy £ 3
M L] G P @ 0 2.2.3 Manazer maker

@ MBS S | ManaZer maker poskytuje prehledny aparat pro spravu maker.
= el Umoznuje jednoduse budovat knihovny maker pouzivané
Ediy 9¢ A % @ 9 programem a edlItOIVE:’lt \Y nlchlledljotllva nv1,akral. Posk_thJe i
nastroj k vyhledavani a prohlizeni nepouzivanych knihoven.
ij _
-+]+ MAS D= 025 mm(P=2 Y. %) Postupovy list %
54.} MAS:D= 025 mm (P=1,Y,Y) Papiz |Pfiklad do manuslu =2
O Stoj |CHARMILLES 4D = 2 |
PR KON
E}-+]+ MAS D= 025 mm(P=1.Y,¥) [ 1 glol Edi [ |1_£~.|
KAF = =
iy g 07 98 |
o[l Aktivl make
e [:"leECH rﬁ—u e vl makra

- ﬁ Uzivatel

+ ﬁ Generator

=i ﬁ Systém

- P GEOMAKRA

O
=l
=
o
v
=

+ @ YOLAMA

+ & Vyhledavad: C:\Program FilesKow
<] Al | [

BAGED | CJTECH MAK

Podrobnéji se budeme postupovym listem zabyvat v kapitole Popis.
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2.3 K ¢emu slouzi okno 2D geometrie

Okno se zobrazi po stisknuti tlatitek |Gl | nebo | v hlavni tlacitkové listé nebo po stisknuti tlacitka

Edit |\ manaZeru geometrie, je-li vybrana néktera z rovin v manazeru.

Okno 2D geometrie se pouziva pro definici tvaru soucasti v roviné. Pro kaZdou rovinu je mozno oteviit
jedno okno 2D geometrie. V ném se vytvari a upravuji geometrické prvky v této roviné lezici. Kromé toho
je v okné mozno zobrazit i prvky leZici v jinych rovnobéznych rovinach. Tyto prvky neni moZno upravovat,
Ize je vSak pouzit pfi konstrukénich Glohach (napt. konstrukce rovnobézky).

®mE <l

Ir

e

Hl:i_:kkkkkkkkkkkkkkkkkk“il

i bod | Poms [ »| X J+000 v [[en00

Podrobnéji se budeme timto oknem zabyvat v kapitole Popis.
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2.4 Okno 3D geometrie

Okno se zobrazi po stisknuti tlacitka v hlavni tlacitkové listé nebo po stisknuti tlacitka v manazeru

geometrie, je-li vybrana polozka 3D v manazeru.

Okno 3D geometrie se pouziva:

*+ pro definici geometrického télesa pfi Ctyfosém fezani s nekonstantnim Ukosem

+ pro geometrickou konstrukci obecné polozenych rovin pro fezani Sikmych dér (jen pro rozsireni
Obecné roviny)

2.4.1 Prostorové téleso

Program Kovoprog pouziva pfi definici obecného Ctyfosého obrabéni pojem prostorové téleso. Je tak
oznacovan prostorovy geometricky Utvar definovany dvéma rovinnymi kfivkami a soustavou hran.

Krivky mohou byt bud’ obé uzaviené, nebo obé oteviené. Krivky musi lezet ve dvou rliznych rovnobéznych
rovinach.

Hrany jsou Usecky, jejichZ jeden krajni bod leZi na jedné z kivek a druhy leZi na druhé kfivce. Soustava
hran télesa musi byt Gplna v tom smyslu, Ze z kazdého vrcholu obou kfivek musi vychazet alespon jedna
hrana. Koncové body hran nemusi byt pouze ve vrcholech kfivek. Pocet hran vychazejicich z jednoho
bodu neni omezen.
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Hrany se nesmi kfiZit. K¥izeni hran je situace, ktera nastane, kdyz se pfi pohybu dratku od jedné hrany k
druhé jeden konec dratku pohybuje zpét po jiz vykonané draze v opacném sméru.

Pfi konstrukci télesa program kontroluje kfizeni hran a nedovoli vytvofit hrany, které by se kfizily.
Program téZ kontroluje, zda je soustava hran Uplna (a pokud neni nedovoli ukoncit vytvareni télesa). V
rezimu Auto program automaticky doplni minimalni pocet hran, které jsou zapotrebi, aby téleso bylo
Uplné.

Podrobnéji se budeme timto oknem zabyvat v kapitole Popis.

2.5 K ¢emu slouzi okno operace

Vsechny technologické operace, jejichz vysledkem je pohyb dratku, se edituji v grafickém okné podobném
oknu pro editovani 2D geometrie. Zakladni definovani vstupt pro urceni drahy dratku se provadi graficky
pomoci mysi a klavesnice. VétSina operaci umoznuje zadat dalsi upresiuijici nastaveni. Za timto ucelem je
mozno zobrazit dialog operace.

| |2 Kontura: KON (zakladni rovina) E{]

&

i

-

0 -180 130 80 30 20 7O 20 170 FEJ
wlaa[u[——1— »[p[ee] ¥ | i

Vzddlenost najeti o || BD |—3-1’34 1 akiz __]

Drahy pohybu nastroje, které jsou vysledkem operace je mozno okamzité zobrazit ve dvourozmérné

simulaci. Rezim simulace se nastavi automaticky po stisku tlacitek na liste, ktera se nachazi u spodniho
okraje okna a slouZi k ovladani préibéhu simulace.

Podrobnéji se budeme timto oknem zabyvat v kapitole Popis.
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2.6 Okno simulace

)

Simulace drah nastroje zobrazuje na obrazovce pohyb dratu tak, jak byl programem vypocten. Zobrazuje
se draha priseciku dratu s hlavni rovinou a draha pruseciku dratu s pomocnou rovinou (a to i tehdy, byl-li
pohyb programovan v jiné nez hlavni nebo pomocné roviné). K ovladani simulace (véetne jeji rychlosti)
slouzi fada tlacitek u spodniho okraje okna. Nastaveni pohledu se provadi obdobné jako u okna 3D
geometrie. Pohled Ize prepnout do roviny XY (a zobrazit tak listy s mefitkem), nebo je mozno pohled
libovolné natocit mysi nebo posuvniky. Béhem simulace se v dolni ¢asti okna zobrazuje jednak nazev
polozky, k niz simulovana draha pfindlezi, a jednak souradnice dratu v zakladni roviné. Pomoci tlacitka v
horni tlacitkové listé je mozno vyvolat nebo skryt panel souradnic, ktery zobrazuje aktualni soufadnice
konce dratu v zakladni i v pomocné roviné.

CIolE

&

W= »[mmes]s]

9 Je-li programovano pouze dvou osé fezani ( a neni-li tedy ur¢ena pomocna rovina), simulace se
zobrazuje pouze ve dvourozmérném pohledu.

Podrobnéji se budeme timto oknem zabyvat v kapitole Popis.
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3. Zakladni pracovni postupy

3.1 Vytvoreni nového postupového listu

Vytvaret novy postupovy list zaciname:
» bezprostiedné po spusténi programu

» po vyvolani prikazu Novy z menu Soubor

» po stisknuti tlatitka _1 | v hlavnim tla¢itkovém panelu.

Dva hlavni kroky, které musime vykonat jsou:

«  vytvofeni obrabéného tvaru (nebo tvar()
« vytvoreni technologického postupu.

Vytvoreni tvaru by melo logicky predchazet pred vytvorenim postupu. Prakticky ovsem existuje pouze
jediné omezeni na vzajemnou posloupnost praci a totiz to, Ze tvar musi byt vytvoren dfive, nez je pouzit
na konkrétnim misté v technologickém postupu. Pfi vytvareni slozité€jsiho programu, ktery obsahuje vice
tvarovych fezll, mlzeme tedy klidné stfidavé tvorit dalsi geometrické tvary a pridavat polozky do
technologického postupu. Je také mozné kdykoliv v geometrickém editoru provést Upravy jiz hotovych
geometrickych prvku. Jsou-li tyto jiz pouzity v technologickém postupu, promitnou se do néj zmény zcela
automaticky a drahy nastroje se prislusné prepoctou.

3.2 Jak zkonstruovat tvar soucasti

3.2.1 Vytvoieni nového tvaru

» stiskneme mysi tladitko 2] | v hlavnim tla¢itkovém panelu programu.

nebo
» vybereme v menu Okno poloZku Zakladni rovina.

Program zobrazi dialog pro vyplnéni rozméru pracovni plochy.

"Rozméry pracovni plochy _'h

Editacni kurzor je umistén na prvni radce, takze
ok, mézeme pomoci klavesnice vyplnit pozadovany rozmér
a pak se pomoci klavesy Tab posuneme na dalsi fadek.

5 mirimalni |50 :
# masimalni |50 a Ehii PoZadované rozméry miZeme také nastavit mysi
pomoci Sipek. Editaci ukonc¢ime stiskem klavesy Enter,

22

|

e
¥ minimani |50 = nebo stiskem tacitka OK.
R I‘ED— i Nastavené rozméry se pouzivaji pouze ke stanoveni

L = méfitka zobrazeni geometrie. Jejich dodate¢nou zménu

je mozno provést v manaZeru geometrie
Nyni se na obrazovce objevi okno 2D geometrie. Ve
vétsiné pripadd je prvnim krokem vytvoreni podkladové konstrukéni geometrie.
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3.2.2 Vytvoreni konstrukéni geometrie

V panelu konstrukéni geometrie stiskneme tlacitko odpovidajici prvku, jenZz chceme nakreslit. Neni-li tento
panel zobrazen, stiskneme nejprve tlacitko *..+*| v hlavnim panelu geometrie.

Nasledujici konstrukéni geometrie vznikla zkonstruovanim téchto prvku:
» rovnobézka s vodorovnou osu ve vzdalenosti 0 (pfimka ¢.1) — tlacitko —|.

Vzdalenost rovnobézky mlzeme urcit dvéma zplsoby:

mysi: presvédcime se ze je stisknuto tlacitko

:| v panelu stavu okna, které aktivuje zaokrouhlovani

soufadnic a ¢&iselnych Udaijll. Pak klepneme mysi na tlacitko ™ | na spodnim okraji okna. Objevi se dialog
pro nastaveni velikosti zaokrouhlovani, ve kterém nastavime velikost zokrouhleni 1:

(Velikost Zaokrouhion _‘

Mysi nyni snadno nastavime pozadovanou hodnotu.

—

v 1 j +  klavesnici: stiskneme ciselnou klavesu pro zadani
Zudit pozadované hodnoty (v tomto pfipadé klavesu 0).

Editacni kurzor se umisti do kolonky pro zadani

hodnoty na spodu okna (umisténi kurzoru je mozné i
pomoci mysi). Po zadani cisla stiskneme klavesu Enter.

» rovnobéZka se svislou osou ve vzdalenosti 0 (piimka ¢&.2) — tlagitko |
» rovnobézka se svislou osou ve vzdalenosti -5 (pfimka ¢€.3)
» rovnobézka se svislou osou ve vzdalenosti -45 (pfimka ¢.4)
» kruZnice se stfedem v priseciku piimek ¢ 1 a & 2 a s polomérem 35 — tladitko {2}
Umisténi stfedu kruznice do priseciku pfimek dosahneme takto:
» presvédCime se, Ze je stisknuto tlacitko J v panelu stavu okna

« umistime kurzor mysi tak, aby poZadovany prisecik lezel uvniti ¢tverecku; nalezeny prisecik
je oznacen zménénym kurzorem mysi ve tvaru Sikmo polozeného kfize.
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| \&l] 2D geometrie: zakladni rovina e

-

gt

Takto vytvorenou konstrukéni geometrii vyuzijeme k vytvoreni tvaru obrobku.
3.2.3 Vytvoreni tvaru obrobku

V panelu kontury stiskneme tla¢itko ~ ™ |. Neni-li tento panel zobrazen, stiskneme nejprve tlatitko &

v hlavnim panelu geometrie. Nyni je program pfipraven zacit vytvaret konturu zadanim jejiho prvniho
bodu.

» Umistime kurzor mysi do prliseciku pfimek ¢.1 a ¢.4 (presvédCime se, Ze je stisknuto tlacitko J v
panelu stavu okna) a stiskneme levé tlacitko mysi. Tim je umistén prvni bod kontury.

» Umistime kurzor mysi na pfimku ¢.1 vpravo od pocatku kontury. Kurzor mysi ziska podobu kFizku
umisténého na primce ¢.1, Tim je uzivateli dano na védomi, ze kontura muze z pocatku pokracovat po
pfimce ¢.1. a program nakresli Usecku kontury z pocatku do stfedu kfizku. Stiskneme levé tlacitko
mysi, ¢imz volbu potvrdime.

Nyni program ocekava, ze uzivatel bud oznadi konec Useku kontury po pfimce ¢.1, nebo vybere dalsi
geometricky prvek, ktery se protina s primkou ¢€.1, po kterém bude kontura pokracovat. Kurzor se zméni

do tvaru 4}'.

Umistime kfizek kurzoru na kruznici ¢.1 vpravo nahoru od levého priseciku primky 1 a kruznice 1,
abychom oznacili, Ze chceme, aby kontura presla z pfimky 1 na kruznici 1 v jejich levém prlseciku a
pokracovala po kruznici ve sméru hodinovych rucicek. PFi umisténi na kruznici ziska kurzor mysi tvar
kfizku, ¢imZ je signalizovano, Ze uzivatel vybral pfipustné pokracovani kontury. Prisecik pfimky a kruznice
je zvyraznén. Potvrdime volbu stiskem levého tlacitka mysi.
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Obdobnym zplsobem vyznacime prechod z kruznice 1 na pfimku ¢.3. Pfimku oznacime pod prisecikem z
kruznici a nad stfedem kruznice (aby byl vybran prechod z horniho priise¢iku smérem dolu.

Stejnym zplsobem zadame prechod z pfimky 3 na pfimku ¢.1 smérem doprava.

Nyni umistime kurzor mysi nad prlsecik pfimek 1 a 2. Kurzor ve tvaru sikmého kfize signalizuje nalezeni
priseciku. Stisknutim levého tlacitka mysi vioZime oznaceny prlisecik do kontury, ¢imz ukoncime Usek
vedouci po pfimce 1.

Umistime kurzor mysi nad posledni zadany bod kontury. Kurzor mysi ziska tvar vypinéného Ctverecku.
Stiskem levého tlacitka mysi ukonéime vytvareni kontury.

Vysledkem popsané konstrukce je tato kontura:

| 2] 2D geometrie: zakladni rovina =JaEs

o
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JelikoZ nas obrobek bude mit zaoblené rohy, je tfeba provést zaobleni rohu vytvoreného tvaru.
3.2.4 Zaobleni rohu vytvoreného tvaru
V panelu modifikace stiskneme tlacitko :) . Neni-li tento panel zobrazen, stiskneme nejprve tlacitko
™ | v hlavnim panelu geometrie.
» Umistime kurzor mysi na pravé vytvorenou konturu (kurzor mysi indikuje vybér tvarem kfizku) a
stiskneme levé tlacitko mysi. Kontura se prekresli barvou pro zvyraznéni (prednastavena je Cervenad).

Ve trech vrcholech kontury se zobrazi ¢tverecky, které signalizuji, Ze v téchto bodech je mozno
provést pozadovanou operaci, totiz zaobleni.

» Umistime kurzor mysi na vrchol kontury nejvice vlevo. Kurzor ziska tvar ﬁfF' , signalizujici spravné
umisténi mysi. Stiskneme levé tlacitko mysi.
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» Tvar kurzoru se zméni na 4. Dva vrcholy kontury chceme zaoblit stejnym polomérem 2, a proto
zamackneme v dolni ¢asti okna tlacitko Opakovat. Nyni zaddme pomoci kldvesnice nebo mysi
(mame jiz nastaveno zaokrouhlovani na 1) polomér zaobleni 2.

» Oznacime znovu vytvorenou konturu a potvrdime mysi. Nyni je bily ¢tverecek jiz jen ve dvou
vrcholech kontury. Ve spodni ¢asti okna je nyni tlacitko s napisem R=2. Toto tla¢itko musi byt
zamacknuto. Nyni oznacime vrchol kontury leZici na pfimce 1 vpravo od vrcholu, ktery jsme upravili v
predchozim kroku. Po stisku levého tlacitka mysi se vrchol okamzité zaobli polomérem 2.

» Oznacime opét konturu. Tla¢itko R=2 vymackneme. Oznacime jediny zbyvajici nezaobleny vrchol
kontury a po stisku mysi zaddme polomér zaobleni 3. Nyni vytvorena kontura vypada takto:

| \@] 2D geometrie: zakladni rovina BE=

Ln

] H -
(__&_1-5'-5 45 35 25 15 5 5 15 25 35 45 & TJ?
< |+

| 7a0blit vrchol kentury [ Popis ] j

-

Tvar, ktery jsme vytvorili tvofi pouze Cast tvaru obrobku. dalsi ¢ast je symetricka podle svisla osy, a proto
ji vytvofime zrcadlenim vytvoreného tvaru.

3.2.5 Zrcadleni vytvoreného tvaru

» V panelu kontury stiskneme tlacitko 11" .

» Umistime kurzor mysi na pravé vytvorenou konturu (kurzor mysi indikuje vybér tvarem kiizku) a
stiskneme levé tlacitko mysi.

» Nyni uréime mysi osu zrcadleni. Vzdy, kdyz umistime kurzor mysi na nékterou z vytvorenych primek,

program nam vykresli ndhled zrcadlového obrazu kontury. Umistime kurzor mysi na pfimku c.2, a
stiskneme levé tlacitko mysi.

Nyni mame vytvoreny dvé zrcadlové symetrické kontury:
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3.2.6 Spojeni vytvoienych tvari
Jiz hotové kontury je mozno spojovat do jednoho vysledného tvaru.

» V panelu kontury stiskneme tlaitko ~ ™a |.

» PresvédCime se, ze je stisknuto tlacitko ﬂl v panelu stavu okna.
» Pomoci tlacitka v panelu stavu okna vypneme zobrazeni podkladové konstrukéni geometrie.

» Umistime kurzor mysi nad koncovy bod kontury v po¢atku souradnic. Nalezeni koncového bodu
kontury je signalizovano zménou tvaru kurzoru na maly kfiz. V tomto bode se nachdzeji koncové body
obou kontur. Posuneme ctverecek kurzoru mysi tak, aby jeho sted lezel nalevo od kFizku, ktery
oznacuje nalezeny bod. Po stisknuti levého tlacitka mysi se zvyrazni leva z obou kontur.

» Nyni je program pfipraven pfipojit k levé konture dalsi vrcholy. Ponechame kurzor mysi nad pocatkem
souradnic. Program nalezne koncovy bod pravé kontury a zméni kurzor mysi na tvar malého
vyplnéného Ctverecku. Tim je signalizovana moznost pripojeni nalezené kontury. Stiskneme levé
tlacitko mysi a obe kontury se spoji do jediného tvaru:
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Tvar obrobku v zakladni roviné je hotov, takze mlizeme prikroCit k vytvoreni geometrie v pomocné roviné.

3.2.7 Vytvoreni geometrie v pomocné roviné

» Stiskneme mysi tlacitko v hlavnim tlacitkovém panelu programu

nebo

» vybereme v menu Okno poloZzku Pomocna rovina.

Program zobrazi dialog pro nastaveni vySky materidlu (aby
bylo mozno vypocitat polohu pomocné roviny)

Nastavime pozadovanou (nenulovou) hodnotu a stiskneme
Enter nebo OK.

Nyni se na obrazovce objevi okno 2D geometrie v pomocné
roviné. Presvédcime se Ze je stisknuto tlacitko | v panelu stavu okna). Geometrické prvky vytvorené v
zakladni roviné v predchozich krocich budou viditelné.

Pomocna konstrukéni geometrie i tvar soucasti se konstruuji stejné jako v zakladni roviné.
v ’ - - V7, -o—"'_'-'_ Ve - -
» V panelu konstrukcni geometrie stiskneme tlacCitko ~__-|. Neni-li tento panel zobrazen, stiskneme

nejprve tladitko %.i-| v hlavnim panelu geometrie.

» Umistime kurzor mysi na pfimku c.1 a stiskneme levé tlacitko.
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» Pomoci mysi nebo klavesnice zadame Uhel tkosu 5 stupnd.
Vytvorena piimka €. 5 bude rovnobézna s primkou 1, ktera lezi v hlavni roviné. Vzdalenost bude spoctena

tak, aby mezi obéma primkami byl Ghel Gkosu 5 stupnll (pfi pripadné zméné vysky materialu bude
vzdalenost obou pfimek pfepoctena tak, aby uhel Ukosu zlstal zachovan.
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Zadny dal$i konstrukéni prvek v pomocné roviné jiz nebudeme potfebovat, takze méizeme prikrocit k
vytvoreni tvaru v pomocné roving.

3.2.8 Vytvoreni tvaru v pomocné roviné

Tvar v pomocné roviné vytvofime presné stejnou posloupnosti kroku, jakou jsme vytvorili tvar v zakladni
roving, pouze vSude na misto primky ¢.1 budeme pouzivat pfimku €. 5. Vysledkem bude nasledujici
dvojice krivek v pomocné a zakladni roviné:
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Oba tvary nyni pouzijeme k vytvoreni télesa.

3.2.9 Vytvoreni télesa

Stiskneme mysi tlacitko v hlavnim tlacitkovém panelu programu.

nebo
vybereme v menu Okno polozku 3D geometrie.

Nyni se na obrazovce objevi okno 3D geometrie v némz provedeme konstrukci télesa.
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Zékladni hranicni kontura nebo téleso

» V panelu télesa stiskneme tlacitko <I*|. Neni-li tento panel zobrazen, stiskneme nejprve tladitko o
v hlavnim panelu 3D geometrie. Nyni je program pfipraven zacit vytvaret téleso.

» Umistime kurzor mysi na konturu 1. Vybér je signalizovan zménou barvy kontury. Stisknutim levého
tlacitka mysi vybér potvrdime. Tim je uréena hlavni kontura télesa

» Stejnym zplsobem urcime konturu 3 jako vedlejsi konturu télesa.
« neni urceno, Ze hlavni kontura musi lezet v zakladni roviné a pomocna ve vedlejsi roviné

«  za hlavni konturu je vzdy volit tu konturu, na které budeme snadnéji urovat body pro
obrabéni, tj. napfiklad tu, ktera lezi vné obou.

Nyni musime urcit hrany definujici téleso. V nasem pripadé, kdy se jedna o téleso tvorené dvéma
neuzavienymi kfivkami, program vyzaduje urcit nejprve hranu spojujici dva krajni body obou kfivek.

» Umistime kurzor mysi na jeden z koncovych bodu hlavni kontury (c. 1). Kurzor ziska tvar kfizku. Vybér
potvrdime stiskem levého tlacitka mysi.

» Stejnym zplsobem urc¢ime druhy koncovy bod hrany na vedlejsi konture (c. 3).

» Stiskneme tladitko s v panelu télesa. Program automaticky doplni hrany, které jsou zapotiebi k
tomu, aby téleso bylo dobfe definovano.

« automaticky vytvorené hrany se zobrazuji teckované, aby je bylo mozno vizualné odlisit od
hran vytvorenych uzivatelem.
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» i po vytvoreni automatickych hran je mozno zadavat dalsi hrany; po zadani kazdé hrany program
vSechny automatické hrany zrusi a vypocet provede znova.

» Stiskneme tladitko ‘8% v panelu télesa, &imZ ukondime vytvéFeni télesa.

NPT

Vzniklé téleso nyni pouzijeme k vytvoreni postupu obrabéni.
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3.3 Jak vytvorit postup obrabéni

3.3.1 Vytvoieni nového technologického postupu obrabéni

4

V panelu postupového listu klikneme mysi na zalozku TECH, ¢imZ se panel prepne do Manazeru
technologie.

Do kolonky Popis v horni ¢asti manazeru zapiSeme kratky popis vytvareného postupového listu pro
pozdéjsi lepsi orientaci.

« tento krok je mozno vynechat

Stiskneme mysi Sipku na konci kolonky Stroj. Objevi se seznam postprocesord, které ma uzivatel k
dispozici. Vybereme postprocesor pro poZzadovany stroj a stiskneme levé tlacitko mysi.

Spodni ¢ast manazeru technologie zaujima manaZer postupového listu, pomoci néhoZ vytvorime postup
obrabéni.

Stiskneme tlacitko +}£ | v tla¢itkové liste manaZeru technologie. ManaZer postupového listu se prepne

do vkladaciho rezimu. Umistime kurzor mysi do ramecku manazeru postupového listu. Kurzor bude
mit nyni tvar “&1, Po stisknuti tla¢itka mysi se do postupového listu vloZi polozka pro parametry
nastroje. Zobrazi se dialog, pro ureni parametru. Je-li potfeba, upravime prlimér dratu a stiskneme
tlacitko OK, poptipadé klavesu Enter.

Definice nastroje

~ Primss drdtu ! » V tlacitkové liste manazeru technologie stiskneme
' ok wr e v v
 Stelni fako predchoz mysi tlacitko " | a vlozime do manazeru

¢ [0z = St pestuplovleljo |IStl;l polozku pro ctyrosve konturovani.
= Pri vkladani polozky zobrazuje manazer zelenou

Sipku naznacuijici, kam bude polozka umisténa. V
nasem pripadé je nabidnuto jediné mozné umisténi

v parame T |1 a to do prvni definice nastroje:

[ daléi paramety

o

@+ NAS D= 025 mm

T

E% GEO  (TECH

Po vloZeni polozky se otevie okno operace a v ném provedeme editaci konturovaci operace.

3.3.2 Editace konturovaci operace

Vzhledem k tomu, Ze nami vytvorena geometrie obsahuje pouze jediny tvar (zkonstruované téleso), ktery
je mozno pouzit ve zvolené operaci (Ctyrosé konturovani), pouzije program nase téleso automaticky k
tvorbé konturovaciho fezu. Ve chvili, kdy se otevie okno edice operace, je proto jiz operace ¢astecné

vytvorena:
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» Stiskneme tladitko % v panelu operace. Na obrazovce se objevi menu pro vybér zptisobu najeti
dratku do rezu:

» Stiskneme tlagitko 1| pro vioZeni kolmého najeti ze vzdalenosti. Kurzor se zmé&ni na
tvar 4] a zobrazi se tvar najeti:

sl

» Délku najeti ur¢ime mysi nebo pomoci klavesnice. Stiskneme klavesu 6 a pak klavesu Enter.

»  Stejnym zplisobem vytvofime kolmé vyjeti z Fezu. Stiskneme tlaitko & | v panelu operace. V menu

pro vybér vyjeti vybereme tlacitko _f | pro kolmé vyjeti. Délku vyjeti zaddme stejné jako v pripadé
najeti.

» Uprostred drahy kontury je zobrazena Sipka, ktera slouzi k urceni sméru drahy obrabéni a korekce.
Umistime na Sipku kurzor mysi; kurzor se zméni na tvar '@3 Stiskneme levé tlacitko mysi. Kurzor ve

tvaru ¥ nyni umistime vpravo od &ipky, &m# ur&ime smér obrabéni zleva doprava. Soutasné
vertikalni poloha kurzoru urcuje tri moznosti korekce:
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» poloha nad konturou urci korekci vievo

» poloha na kontufe urci drahu bez korekce

» poloha pod konturou urci korekci vpravo; tato korekce koliduje se zadanym najetim do fezu,
které je zleva, a proto se v tomto pripadé Sipka zobrazi ¢ervenou barvou, ktera nas upozorni

na moznou chybu.

» Umistime kurzor mysi vlevo nahoru od Sipky a stiskneme levé tlacitko mysi. Nyni je ur€ena geometrie
fezu.

» Nyni stiskneme tlacitko | v dolni &sti okna operace. Editor se pfepne do simulacniho médu a spusti
plynulou simulaci pohybu dratku. Simulaci fidime pomoci tlacitek.

| E(x

., itiB iAo
45 35 25 45 5 15 25 35 45 55
—

» Vymacknutim tlacitka t!‘| v panelu operace se vratime do editacniho médu.
Nyni mdZeme nastavit dalSi vlastnosti operace pomoci dialogu parametru konturovaci operace
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3.3.3 Parametry konturovaci operace

» Stiskneme tlacitko ﬂ v panelu operace. Na obrazovce se objevi dialog pro nastaveni parametru:

Parametry 4D kontu...| |

(" drdha abzolutné

.

% 2 hodu do bodu

— Maklon dratu-

b funkice
[ Majeti

[ Wyjeki

T 7.

[~ lautc e a

14

Klikneme mysi na okénko M funkce v oddilu Najeti. Okénko se zatrhne
a zpristupni se kolonka pro zadani cisla funkce. Umistime do ni pomoci
mysi kurzor a z klavesnice zapiSeme Cislo funkce pro navleceni dratku
(napt.. 63).

Stejnym zplsobem zadame cislo funkce pro prestfizeni dratku v oddilu
vyjeti.

Stiskneme tlacitko =~ ¥ |v dolni ¢asti dialogu. Provedené zmény se
tim promitnou do okna grafického editoru:

=

N . K

« Ve spodni ¢asti dialogu mizeme zatrhnout tlacitko Auto. Ve spodni ¢ast dialogu se pak misto tlacitka
zobrazi kolonka pro zadani velikosti prodlevy.

v auto [s] 1 ﬂ

» 0Od této chvile se vSechny zmény v dialogu budou promitat do okna editoru automaticky se zadanou

prodlevou.

Nyni mame naprogramovanu drahu nastroje a mtizeme prikrocit k vytvoreni NC programu.
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3.4 Jak vygenerovat NC program

3.4.1 Vytvoieni NC programu
Zkontrolujeme, zda jsme v manazeru technologie urcili stroj, pro ktery chceme generovat NC program.

» Stiskneme tladitko L3 | v hlavnim tlagitkovém panelu programu

nebo
» vybereme v menu Okno poloZzku NC program.

Objevi se okno editoru NC programu a spusti se vypocet NC programu. Pokud trva vypocet delsi dobu,
objevi se na obrazovce tlacitko, pomoci néhoz je mozno vypocet prerusit (NC program pak nebude
dokoncen !). Po skonceni vypoctu je mozno NC program prohliZet, popfipadé editovat v okné editoru.

|nc] kpd4_stp8 BE*
#FILE START.=bl [
'£Include "jescript.sbh™ B
sub main
ok = JE Initiate
if{ok=0) then
ok=JE AttribObject (FIECE, SETATTR, je piece,je grp,NULL,NULL,ID HEIGHT, m
ok=JE AttribObject (FIECE, SETATIR, je piece,je grp,NULL,NULL,ID HOHEDBJ,1
ok=JE_AttribObject (PIECE, SETATTR, je piece, je grp,NULL,NULL, ID HRTERIELW
ok=JE AttribObject (PIECE, SETATIR,je _piece,je grp,NULL,NULL, ID THREAD, "{|
ok=JE Create (WORK, je piece,je grp,"#FILE NAME#1") .
ok=JE_AttribObject (WORK,SETATTR, je_piece, je_grp, "#FILE NAME#1",NULL,ID
ok=JE AttribObject (WORK, SETATIR, je_piece, je grp,"#F;LT NAME#1"™, NULL, ID
ok=J _AttrlbObjectiWOR( SETLTTR, je piece, je_grp,"#F;LT_NAHE#l" HULL, IQ
ok=JE_AttribObject (WORK, SETATTR, je_piece, je grp, "#FILE NAME#1",NULL, ID
ok=JE AttribObject (WORK, SETATIR, je_piece, je grp,"#F;LT NAME#1"™, NULL, ID
ok—JE _AttribObject (WORKE, SETATTR, je_piece, je grp,"#F;LT NAME#1™, NULL, ID
ok=JE_AttribObject (WORK, SETATTR, je_piece, je grp,"#F;LT NAME#1™, NULL, D
ok=JE AttribObject (WORK, SETATIR, je_piece, je grp,"#F;LT NAME#1"™, NULL, ID
ok=JE AttribObject (WORK, SETATIER, je _piece, je grp,"#F;LT NAME#1™, NULL, ID
ok=JE_CreateStartPoint (WORK, "stpl"™, je_piece,je grp, "#FILE WNAME#1")
ok=J _AttrlbObject[WOR( SaIATTR,jE_plece,je_grp,"#F;LT_NAHE#l" NULL, ID
0k=JE AttribObject (WORE, SETATTE, je piece,je grp, "#FILE NAME#1",NULL,ID
ok=JE_AttribObject (STARTPOINT, SETATTR, je_piece, je_grp, "#FILE NAME#1", ™
ok=JE_AttribObject[STBRTPDINT,SEIATTR,jE_piece,je_grp,"#FILE_NAHE#l",Mbﬂ
£ I | :} |
ok Er el

Vytvoreny program je mozno ulozit do textového souboru a nebo pfimo odeslat na vystupni zafizeni.

3.4.2 Vystup NC programu

» Stiskneme tladitko ME=:| v tladitkovém panelu editoru NC programu
nebo

» vybereme v menu NC Program polozku Vystup NC.

Objevi se dialog, ktery umozfiuje nastaveni zplsobu pfenosu a parametru pfenosové linky. Po provedeni
vSech nastaveni stiskneme OK a prenos je zahajen.
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‘Vystup NC programu

i

Prenosovalinka Data | Detail |
Kad NC dat

Ukongeni bloku ICH,-"LF '!

T Oddélovaée slov
{* PPenaiet

!;’S{!i vl Editace tabulk)'...!

" Nepfenadet

Pocet prazdnych znakd na zadathu
Pocet prazdriych znalad na konci

[~ Dé&rowat hlavidku pasky

e bl B

o
T
—

=l
=]

Stomo

I MNapovéda |

3.5 Jak napsat nové makro

3.5.1 Priklad napsani nového
makra

*  Spustime systém Kovoprog. V
hlavnim okné vlevo se objevi
panel postupového listu.

*  Stisknutim zalozky MAK ve
spodnim okraji panelu
postupového listu zvolime
manazer maker

* Klikneme na ikonu __u

Béhem prenosu je zobrazena tabulka podavajici vSechny
informace o probihajicim pfenosu. Zde je také mozno
prenos dat zastavit.

-

%]

"COM3: vystup NC v kédu ASCII

2 dat.bitd, 2&dna parita, 1 stop bitly], hardware

Statuz:  ruchlozt pfenogzu 14400

Pieneseno 5326 znakil [31%)

Fokiacowat | Zrugit i

. e TT| [Postupovyimt =l
Popiz ! =it ! Popis I c_@l_!
Stroj ié’ié‘drg?}_____ i _4.:! E‘E’ ! Stre Iéédn-';' ? ]v Vul

witika materialu |D

[ @l B B

i~ rozmény pracovni plochy ﬁﬂ ﬁ @3 ES i E&

XminlD Hrnan ’IJ - e

“min |0 Ymax |0 ﬁ Usivatel

= B - ﬁ Generdtor

Z 4| 2w iy s

ENEES .+& Vyhledavac: C:\Program Files\Kow

o[ z=0 z8Kadni
E2) [—TTT— 2]
ihceo | cTECH | hlmak | BRGEO | CTECH  [lmak

Klikneme na ikonu bo jméno knihovny GEOMAKRA

editoru maker, v kterém budeme psat nové makro.

V horni ¢asti manazeru se objevi lista dvou tlacitek pro preklad a nahrani makra

polozky Systém. Tim se rozvine obsah polozky a zobrazi se ikony knihoven

Z panelu manazeru maker stiskneme tlacitko _] | - “Nové makro”. Na pracovni ploSe se zobrazi okno

) | g
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*  Nyni mlzeme psat makro. Vytvofime makro na vytvoreni povrchu cykloidy.

* Po napsani makra stiskneme
tladitko ] pro preklad

makra. Pokud nejsou v makru
syntaktické chyby objevi se po
prekladu makra v dolni radce
okna makra zprava OK, v
opacném pripade chybova
zprava. Po opravé chyby opét
stiskneme tlacitko pro preklad
makra.

* Po Uspésném preloZeni makra
(zprava OK) stiskneme tlacitko

ME] pro uloZeni makra.

Makro se ulozi do predtim
vybrané knihovny GeoMAKkra

Tm[ 7 - GEOMAKRA_MAC * B[]

macro cykl %'Cykloida'\ 'cykl' ( real alfa0\'poc. hel [0..360]'\[0..360], alfak |#
\'kon. Ghel'\, rad\'polomer odvalované kruZnice'\, uh\'Uhlovy krok'h )} : contour |

LSS 880088008880 ssed
! geometricke

peded

ES S8 54588888844 8484.4

integer i,nn

nn=int ( (alfak-alfald) /unh)

if (alfak-alfa0)/nn-nn>le-2 then

nn=nn+l

endif

uh=(alfak-alfal}/nn

v, "xx', rad*(alfa0*pi/180)-rad*sin(alfa0);rad-rad~*cos(alfal),rad* (alfa0+uh)*pi/
180-rad*=in(alfal+uh) ;

rad-rad*cos (alfal+uh)

for i=2 to

pv, "xx', "xx|', rad* (alfa0+i*uh) *pi/180-rad*sin (alfa0+i*uh) ; rad-rad*cos (alfa0+i*uh)
next

cykl="xx'

endmac fae

Fissitz | 4

pod nazvem “Cykl”. Nazev a ikonu makra zadavame v hlavicce makra. Takto vytvorené geometrické
makro mlzeme vkladat do postupového listu v manazeru geometrie, protoze je makro ulozeno v
knihovné, ktera obsahuje geometricka makra.

9 Vlastnosti knihovny maker jsou popsany v kapitole Manazer maker v ¢asti popisuijici polozku

Systém

Kovoprog —
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4. Popis programu

4.1 UzZivatelské prostredi

4.1.1 Hlavni panel tladitek

g =

A eolo@ 8t

Zpristupriuje k rychlému pouziti nejdllezitéjsi funkce programu:

vytvori novy (prazdny postupovy list)

L

Sl ST

aktivovano, popf. obnoveno

)

[

spousti kompletni napovédu k programu

%E &

4.1.2 Menu soubor

Menu Soubor obsahuje nasledujici polozky pro
praci se soubory:

Novy - Slouzi k otevreni nového dokumentu
frézovani nebo soustruzeni.

Otevrit... - otevie existujici dokument.

Ulozit - ulozi aktudlni otevieny dokument.

* Ulozit jako... - ulozi aktudlni otevieny
dokument pod jinym zvolenym nazvem apod.

Dale menu Soubor obsahuje 2 polozky Import a
Export pro praci se soubory grafickych dat CAD
systémd.

nacte ze souboru jiz existujici data postupového listu

provadi stejnou funkci jako predchozi tlacitko, ale pro editor tvaru télesa.

ulozi soubor na disk; nebyl-li soubor dosud ulozen, vyvola se dialog pro zadani jména souboru

vyvola vystup na tiskarnu; v zavislosti na pravé aktualnim okné pdjde bud o tisk textu
(partprogram, makra, NC program) nebo o tisk grafiky (editory tvaru a technologie)
zobrazuje (pfi zapnuti) a skryva (pfi vypnuti) panel postupového listu

zobrazuje (pfi zapnuti) a skryva (pfi vypnuti) okno s editorem tvaru soucasti v zakladni roving; je-
li toto okno jiz na obrazovce, ale neni aktivni, popt.. je minimalizované, je zamacknutim tlacitka

provadi stejnou funkci jako predchozi tlacitko, ale pro editor tvaru v pomocné roviné.

zobrazuje (pfi zapnuti) a skryva (pfi vypnuti) okno NC programu; je-li toto okno jiz na obrazovce,
ale neni aktivni, popf. je minimalizované, je zamacknutim tlacitka aktivovano, popf.. obnoveno

vyvolava rezim kontextové napovédy; zméni se kurzor mysi a program ocekava, Ze uzivatel oznaci
objekt na obrazovce, k némuz pozaduje poskytnuti napovédy

SdubDr.'V Zobrazit Mastaveni Okno  Mapovéda

o

Otewiit...

UloZit jako...

Impoart...
Export...

Mastaweni tisku...

1 priklad_help1

Cirl+H
Cirl+O

2 chybne hrany fix ukosu

3 CiNHelp_pic_ent..,
4 CiyHelp_pic_enh..
5 CiyHelp_pic_ent,..

6 letikz000-1

7 CihHelp_pic_ent,..
S CyHelp_pic_ent,.
9 CiHelp_pic_ent.,

Konec

Mepd4
Skpd4_stpd
Mkpd3

Akpdd_stpa
MEikme diry
MNGESZ000

Al

Bl @ % |

—
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+  Import - Umoznuje import grafickych soubord DFX, IGS, IGES, nebo pfimo import souboru geometrie

Kovoprogu KPG.

+ Export - Umoziuje export geometrie do formatu Kovoprogu KPG, nebo do grafického formatu
soubord DFX. Export do DFX formatu je pfistupny pouze pfi aktivhim okné geometrie obrobku.

DalSimi poloZzkami menu Soubor jsou polozky Nastaveni Tisku, Nahled Tisku a Tisk

* Nastaveni tisku - Aktivuje menu nastaveni tisku.

* Nahled tisku - Zobrazi nahled tisku. Polozka je aktivni pouze pfi aktivnim okné geometrie obrobku.

* Tisk - Aktivuje menu pro tisk, v Kovoprogu se tiskne pfimo obraz aktivniho okna.

Menu Soubor dale obsahuje vypis 9ti naposled otevienych souborll a polozku Konec, pro ukoncéeni

programu.

4.1.3 Otevreni souboru

otevieni souboru

Oblibena

Popis:

Verze:
Stroj:

Ohilast hisclani: |2 kpel_prikiacy x| O® e m- sohied:{30 [rovina | =

=5 ] chybrie hrany fix ukosu @ sikme diry [Cl@e e =D | d & @ &
=, |sl1eESZ000

e
Tento potitad
& kpd4 _stp3
‘3‘1 | kpda_stpa
bdista w siti =i kpda_stps
\ |2 kpd4_stpe
= |Skpdd_stp7

Dokumenty | & kpda_stpa

& letAk2000-1 B
& letdk 2000-2
|&2] letak 2000-3
|12 latAk 2000-<

MNazev souboru: 1kpd4,5tp5 ﬂ Otesit T &
Soubory typu: IPDStuvaé listy pro drétove Fezani (“pld) j Starno i

PFklad do manualy wyitvofeni noveho postupového lista Mahled <<

KPD 4.01.27.09 45

CHARMILLES 40 i
f] -45 1

Dialog pro otevieni existujiciho souboru Ize vyvolat bud’ tlacitkem na hlavnim panelu nebo z menu

Soubor > Otevrit...

Ovladaci prvky dialogu pro otevreni:

Nazev souboru:
Soubory typu:

Popis:
Verze:
Stroj:

Zobrazuje nazev souboru, ktery chceme otevrit, do okna je mozno i nazev napsat.

Umoznuje volbu zobrazeni typu oteviraného souboru (PLD, KPG, PPR, nebo
vSechny soubory).

Do okna vedle se zobrazi popis k souboru, je-li v souboru vyplnén.
Zobrazuje verzi Kovoprogu, ve které byl soubor vytvoren.
Zobrazuje nazev stroje / postprocesoru, pro ktery byl soubor vytvoren.

Tlagitkem OTEVRIT otevFete vybrany soubor. Tlaitko STORNO zrusi akci otevfeni souboru. Tlagitko
NAHLED vypne/zapne zobrazeni 2D nebo 3D nahledu.

V okné nahledu je mozno volit zobrazeni nebo skryti kontury, podkladové geometrie, két apod. stejné
jako v editoru geometrie.
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4.1.4 Menu Upravy

Menu Upravy obsahuje polozky v rezimu 2D
geometrie - Konstrukéni geometrie, Kontury,
Kétovani, Modifikace elementu, Zruseni
elementu, Uprava kontury v rezimu
technologie (KON atd.) - Najeti, Vyjeti,
Technologicky bod, v rezimu NC okna polozky
vyjmout, kopirovat, vloZit atd. Polozky se méni v
zavislosti na otevieném okné a slouzi napriklad k
vytvareni geometrie soucasti, tvorbé kontury,
kotovani a k Upravé jednotlivych elementd.
Stejné polozky obsahuiji i panely ikon - kétovani,
konstrukéni geometrie a kontury, které jsou
zobrazeny vpravo vedle okna geometrie.

4.1.5 Menu zobrazit

Menu Zobrazit obsahuje polozky: Hlavni panel, Hlavni

panel geometrie, Stavova radka, Kalkulacka.

Dale pak jednotlivé panely pro tvorbu geometrie a kontur:
Panel konstrukcni geometrie, panel kontury, panel
kétovani, panel modifikace, geometrie mimo rovinu a

konstrukcni geometrie.

V posledni fadé obsahuje polozky: Konstrukéni geometrie,

kontury, télesa, Cisla a popisy a koty.

Menu slouzi k vypinani a zapinani zobrazeni téchto
polozek, menu a souborll ikon v programu. Poslednich 5
polozek menu odpovida ikondm v panelu nastaveni stavu
pracovni plochy. PoloZky menu se méni v zavislosti na

otevirenych oknech programu.

4.1.6 Menu méritko

Soubor Uprawy Zobrazit Simulace Mefitka Mastaveni Okno  Napc

| & E Najeti l|
1 Myt v

: | Techrologicky bod ¥ |

Papis ey

Stroj  |AGIE 100

e Bp B =9
M @ 3 22

[7] T vBxa000 By 0000 ‘
o MAS: D= 025 mm

5] ko |
@1 KON L

[+ nas: D= 025 mm

A& 8o L8 =
(2] (&] = kaonstrukéni geametris
(& WM 4y ko

Menu méfitko slouzi k volbé aktualniho méfitka zobrazeni v rezimu

tvorby geometrie obrobku. Prepinat méfitko zobrazeni Ize bud’ v

menu nebo pfimo ikonami na listé.

328 e

4.1.7 Menu nastaveni
Menu Nastaveni obsahuje tyto polozky:

Soubor  Upravy | Zobrazit | Simulace MEFitko
| &= B | v Hizavni panel

Popis | | v tavova radka
swoj [AGE| ™ apeta

m v Telesa
B+ nas 0= ol isla a popisy
% KON ko
Efkon | Mastroj ve wiach polohach
Eb+ nas:D = 0) Stopa ndstroje
Elwon
& won
E+F Mas D= 025 mm

Kolma ze vzdalenosti
Kolmo z bodu

Tetng ze vzdalenosti
Tatns 28 vzd.- 2.zplsch
TeEng z bodu

Tetns z bodu - 2.zpfech
Z libovol, bodu

Tetng z lbovol, bodu
Majeti v kalmé roving

M funkce

Zrugeni najeti

Mastaveni Ok

| ¥ Panel operace
Dialog parametrf operace

- Geormetrie mirmo raving

Upravy Zobrazit Simulace [MEFtke. Nastaveni

JHSmE @ e

PFfedchozi

Celkové

Sl2 |

!

|AGIE 100

+ Barvy: Umoziuje volbu barevného prostredi Kovoprogu, volbu zakladu, geometrie a editace.
+ Parametry: Toto menu umoznuje volit parametry zobrazovani eventualné tisku v Kovoprogu. Jedna
se o tloustky car, velikosti pisma, Sipek a dalSich parametr( u kétovani, zobrazeni velikosti Uhld a

vlastnosti kurzoru.

Kovoprog — Dratové fezani — prirucka pro uZivatele - strana 33



Zobrazit Simulace WEftko Nestavenf Okmo Nepov . Jazyk: Umozfiuje volbu jazyka prostfedi Kovoprogu: Cedtina
=D e &y b L - English, zmény se projevi az po znovuspusténi programu.

gl e * Prostredi: Tato poloZka umozniuje nastavovat parametry
=2 | ;f;‘;';e i prostredi. Jedna se o nastaveni vzhledu prostiedi,
100 2 [0 || I tla¢itkovych liét a 0 moZnost zobrazovani a editovani polozek
5 B 2 = 8y b ' v postupovvém listu v samgsta,t.n;'/ch oknech.’ o
» @ D W i Dfuhou p9lqzkou menu Prostredi je nasta,venl automatickéeho
Do X zalohovani postupového listu dle zvoleného intervalu a volba

poctu soubord historie.
Posledni poloZku R{zné tvori nastaveni poctu nejcastéji
pouzivanych souborii a zapinani zobrazovani oblibenych

w
=
f=]
=
=
=

polozek v open dialogu souboru.

Nastaveni barev

=
Dialog pro nastaveni barev Ize vyvolat z menu Zilad | Geometre | Edtace |

Nastaveni > Barvy... ve vSech geometrickych Barva Sy

oknech s vyjimkou okna pro import, které ma Pozadi

k tomuto Ucelu specialni tlacitko.
Kurzor

Dialog pro nastaveni barev v geometrickych precow - j -]
oknech ma tfi zalozky — Zaklad, Geometrie a

Editace, mezi kterymi se Ize prepinat. Na —

zalozkach jsou roztfidény objekty, jejichz
nastaveni Ize ménit. Je mozno ménit nasledujici
vlastnosti:

Pocatek

oK | Stomo I Fougit J Standard I

Barva (u kazdého objektu)

Stiskem tlacitka, jeZ je obarvenou aktualné zvolenou barvou objektu se zobrazi dialog systému Windows
pro nastaveni barvy.

Po vybéru nové barvy se zméni barva tlacitka na novou hodnotu.

Styl (jen pro nékteré objekty)

typ Cary - kolonka zobrazuje pravé vybrany tup Cary vCetné pravé zvolené barevné kombinace. Po
stisknuti Sipky je mozZno vybrat z prednastavenych styld (posledni moznost stylu Cary je prazdny typ, ktery
umoznuje prislusny objekt nezobrazovat ).

priihlednost - pomoci tahla se mysi nastavi priihlednost objektu; poloha tahla zcela vlevo znamena, ze
objekt nebude vidét, poloha zcela vpravo znamena objekt UpIné neprlhledny.
Ukonceni vybéru barev se provede jednim z nasleduijicich tlacitek:
oK Uzavie dialog a provede zménu nastaveni.
Storno Uzavre dialog beze zmény.
Pouzit Provedené zmény nastaveni se projevi na pracovni ploSe aniz by byl dialog ukoncen.

Zméni vSechny barvy a styly na standardni hodnoty. Tuto zménu musi uZivatel jesté jednou

Standard . dit. Pak je dialog ukoncen.
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Nastaveni parametrd

‘Barva
Zakladni bary:
B ETNE N
N 5 BN BN B O .
| ol & R B B B
HEN ... N
| F N F fesl Epn
Wiastni barvy:
-.-.-r_-- Odstln’ﬁ-Cenrena['r
Bares P Svtost:[240 Zelena:[62
I Swételnost: rﬂﬁ_— Madra: rﬁ?_
Pidat da visstnich barev |

Tloust'’ka tenké plné
cary

Dialog pro nastaveni barev Ize vyvolat
z menu Nastaveni > Parametry...
Slouzi k nastaveni parametru tisku,
kétovani a zobrazeni.

Parametry tisku

Parametry kétovani

Parametry zobrazeni

Parametry kurzoru mysi

Parametry tisku

Parametry tisku se nastavuji na zaloZce
dialogu Parametry, ktery Ize vyvolat z menu
Nastaveni > Parametry ...

Dialog umoznuje zadat tloustku pIné cary
pri tisku geometrie.

definuje tloustku tisknuté tenké pIné ¢ary v milimetrech. Tenkou plnou Carou
mdZe byt reprezentovan element, ktery neni konturou ani télesem. Tloustku

Cary lze zadat v intervalu od 0 do 5 milimetrd. V pfipadé zadani nulové tloustky
se vytiskne ¢ara o tloust'ce jedné jednotky tiskarny.

Tloust'ka tlusté piné
cary

definuje tloustku tisknuté tlusté plné ¢ary v milimetrech. Tlustou plnou ¢arou
mize byt reprezentovana kontura s télesem. Tloustku Cary Ize zadat v intervalu

od 0 do 5 milimetrQ. V pfipadé zadani nulové tloustky se vytiskne ¢ara o

tloust'ce jedné jednotky tiskarny.

Parametry kétovani

Parametry kotovani se nastavuji na prislusné
zalozce dialogu Parametry, ktery Ize vyvolat

z menu Nastaveni > Parametry...

Dialog umoznuje uzivateli ovlivnit zplisob
zobrazeni kot. Nastaveni v tomto dialogu se tyka
vsech vytvorenych kot a plati jak pro zobrazeni
na obrazovce tak pro tisk na tiskarné.

‘Parametry =)
Tisk lKﬂtovz’lnl’i Zoblazeni'] KLn'mrl
Tloustka tenke - Lt
plné Eéry [ o
Tloustka tluste .
piné Eary i =
oK I Stomo Napovéda

‘Parametry ‘@
Tik  Kétovani | Zobrazeni | Kurzor |
Velikost pisma I4 -_}imm
Veikost Sipky |4 m
Welilkkost presahu 12 ::imm
Presnost razmén lz—ideseﬁnné mista
Presnost dhiu !27 ﬁdesetinné mista
QK I Stomao Napovéda
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Velikost definuje absolutni velikost popisu koty v milimetrech

pisma

Velikost definuje absolutni velikost Sipky koty v milimetrech.

Sipky

Velikost definuje absolutni velikost pretazeni vynaseci ¢ary nad koétovaci v milimetrech.

piresahu

Presnost definuje maximalni pocet zobrazovanych desetinnych mist rozméru délkové kéty pfi pouziti

rozméru implicitniho formatu.

Presnost definuje maximalni pocet zobrazovanych desetinnych mist rozméru uhlové kéty pfi pouziti

uhlu implicitniho formatu.

Presnost zobrazeni kazdé jednotlivé koty (pocet desetinnych mist) je mozno nastavit v jejim

formatovacim fetézci

Parametry zobrazeni

Parametry tisku se nastavuji na zaloZce dialogu
Parametry, ktery Ize vyvolat z menu Nastaveni >
Parametry ...

Dialog umozniuje urcit zplsob zobrazovani Ghlu.

Parametry

Tigk | Kétowani Zobrazeni | Kumor]

— Zobrazeni dhld
{+ 30°30°30° " 30.55°

W kortextovs informace u geometrie

o= ]

Stomo

MNapovéda

30°  zatrhnutim tohoto policka se vSechny Uhly budou zobrazovat ve formatu stupné, minuty,

30'30" vtefiny.

30,55° zatrhnutim tohoto policka se vSechny Uhly budou zobrazovat ve stupnich desetinnym cislem.

Parametry kurzoru mysi

Parametry kurzoru mysi se nastavuji na zalozce
dialogu Parametry, ktery Ize vyvolat z menu
Nastaveni > Parametry ...

Dialog umozniuje zadat velikost kurzoru a velikost
zaokrouhlovani souradnic.

Parametry

Tisk | Kétowani | Zobrazeni Kurzor ]

Velikkost kurzons Hj‘ picelt

Faokrouhleni ¥ 1 :JJ
Zaokrouhleni ¥ 1 -_-IJ
Zaokrouhleni Aj 1 —iI-J

o]

Stomo

J MNapovéda |

definuje velikost zobrazovaného ¢tverecku kurzoru mysi v bodech obrazovky.
Velikost kurzoru Velikost tohoto Ctverecku je zaroven interval, ve kterém se kurzor mysi “chytd”
geometrickych elementg.

definuje velikost zaokrouhlovani souradnic pfi pohybu mysi po pracovni plose
Zaokrouhleni v obou osach a v pfipadé zadavani vzdalenosti. Zaokrouhlovani se provadi pouze
pfi zapnutém chytani geometrické miizky na panelu stavu pracovni plochy
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Nastaveni pracovniho prostredi
Nastaveni parametrd pracovniho prostredi se vyvola pomoci poloZzky menu Nastaveni > Prostredi...
Dialog nastaveni obsahuje dvé zalozky

Parametry prostredi

Parametry %=

Parametry prostiedi | Autornatické zélohovant| Razne |

Frostfedi:

[v Editovat poloZky post. listu v samastatnych oknech

[v Simulavat polozky past. listuv samostatnych oknech

—zhled -
[ Pouzivat klasicky vzhled

Ok | Storno ‘ MNapowveda ‘

Nastaveni vzhledu tlacitek:

Plochy vzhled

tatitek | & DO W &Ml e ad =4 e K

(pfednastaveno)

Kasikyvzhled  [H{g) 5 ) & [T @ @ (= [Rad | @ w2

Ke zméné vzhledu tlacitek dojde az pfi pristim spusténi programu

Zpisob otevirani oken pro editaci a simulaci polozek postupového listu:

okna se oteviraji s neaktivovanym fixovacim
<& v

tlacitkem

okna se oteviraji s aktivovanym fixovacim
45 v

tlacitkem

Fixovaci tlacitko

Okna pro editaci operace a pro simulaci maji ve svém stavovém panelu fixovaci tlacitko. Timto tlacitkem

je urovano chovani okna ve vztahu k manazeru technologického postupu:

1. tlacitko je v nestisknutém stavu:
okno je neustale synchronizovano s manazerem technologie, takze pfi vybéru nové fadky mysi nebo
kurzorovymi Sipkami na klavesnici je obsah okna automaticky aktualizovan tak, aby zobrazoval editaci
operace na vybrané fadce popfipadé simulaci vybrané radky (pokud vybrana fadka neni fadkou
operace, obsah okna editace operace se nezméni)

2. tlacitko je ve stisknutém stavu:
okno je fixovano a ponechava si sviij obsah nezavisle na vybrané fadce manazeru, ¢imz je zajisténa
moznost zobrazit editaci popfipadé simulaci vice riiznych radek postupu najednou.
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Automatické zalohovani

Automatické zalohovani pomaha predchazet ztraté dat
pfi neocekavaném ukonceni programu napfiklad
vypadkem proudu ¢i nasledkem softwarové chyby.
Funkce automatického zalohovani se nastavuje pomoci
dialogu pro nastaveni parametrd prostredi.
Automatické zalohovani mlze pracovat dvojim
zpldsobem: Pokud je zvolena pouze volba Automaticky
zalohovat, tak pokaZzdé po uplynuti nastaveného
Casového intervalu se uloZi rozpracovana data. Ovsem
data nejsou ulozena do plvodniho souboru, jehoz
jméno je zobrazeno v titulku programu. Tento soubor
zUstava v plivodnim stavu a je prepsan pouze tehdy,
pouZije-li uZivatel ptikaz Ulozit. Zaloha dat se uklada
do specialniho pracovniho souboru. Dojde-li k
neoCekavanému ukonceni programu, zlistane tento

‘Parametry

Pararmetry prostiedi Automaticke zalohovani 1 RBizne ]

-Autoraticke zélohova

i postupowveho listu

v Butometicky zélonoval

délkaintervalu: 1 ﬂminut

[

OK | Starno ‘ MNépoveda

|

pracovni soubor na pevném disku a pfi pristim spusténi programu bude uZivatel dotdzan zda si preje
obsah zalohovaciho souboru nacist. Po nacteni je mozno s daty dale pracovat, pokud data nebudou
nactena, bude soubor vyprazdnén a pfipraven k novému zalohovani.

Pokud je zvolena volba Automaticky zalohovat a zaroven volba Zalohovat jako historii souboru,

vytvari se takzvana historie soubord, ktera obsahuje pocet soubord, ktery jsme si zvolili, uloZzenych po

zadaném intervalu. Soubory se ukladaji do adresare
Kovoprog4/Temp/. Soubory se neustale obnovuji po
zadaném intervalu az do chvile, neZ uzivatel pouzije
prikaz Ulozit nebo pokud zacne pracovat s novym
souborem bez uloZeni predchoziho. Poté je historie
smazana a po uskute¢néni zmén v souboru se vytvari
znovu. Dojde-li k neocekavanému ukonceni programu,
zlistanou soubory historie na pevném disku a pfi pFistim
spusténi programu bude uzivatel informovan, Ze existuje
neuloZena historie a zda si preje obsah nékterého
souboru historie nacist. Po nacteni je mozno s daty dale
pracovat, historie soubord zlstava zachovana do té
doby nez dojde k uloZeni.
Riizné-
Mefitka Mastaveni Okno Napoveda Pohled na
& | e .i v Postupoyy list I

= =1 | Zakladni rovina
e Pomocnd rovina
30D geometrie
-2
Historie
V=g
MNC program
= Generator

UspoFadat
Rozdélit na SiFku
Rozd&lit na widku
UspoFadat ikony

‘Parametry

Parametry prostfedi] Autornaticke zélohovéani Rizne l

-~ Rizne
Focet "Nejcasteji pouiivanych soubord'™ 9

[v Zobraz Oblibené pologky v dialogu Oteniit

*Minimalni hodnota "Nejéastéji pouZivanych soubord” je 0,
maximalni 36. Ke zmené dojde po restartu aplikace.

Ok | Storno Mapovada

menu rizné...
4.1.8 Menu okno

Menu Okno slouZi k prepinani mezi jednotlivymi okny
Kovoprogu jako jsou Postupovy list, Geometrie polotovaru-
obrobku, Geometrie v rovinach, Historie - moznost vraceni
se k ulozené historii souborli, NC program, Generator
(pokud je dostupny).

Dale menu obsahuje polozky slouZici k usporadani
zobrazeni jednotlivych oken Kovoprogu. Polozky pro
usporadani slouzi k lepsi orientaci pfi praci, Kovoprog
usporada okna vedle sebe (na Sitku), nebo pod sebou (na
vysku). Lze také usporadat ikony.
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4.2 Tvorba geometrie soucasti Postupovy list B

. . Popis |Pfiklad do marudiu @]
4.2.1 Manazer geometrie _
Stoj |CHARMILLES 4D »| 22
Nachazi se v panelu postupového listu na zalozce GEO.
) wizka matenalu [17.5
Popis - Kolonka pro vyplnéeni kratkého orientacniho popisu. : :
. ; . v v/ i rozmeny pracovni plochy
Tento popis se zobrazi v dialogu pro otevreni souboru a slouzi k _
orientaci ve vétSim mnozstvi dat i | 50 mas |50
YYrmin |-40 Ymaw |40
Popis mdze byt i vicefadkovy. Nekteré postprocesory vyuzivaji .
viceradkovy popis pfi generovani NC programu. K editaci G| SR 5%
viceradkového popisu slouzi editaéni okénko, které se vyvola o S | e il
tladitkem =3, |8
-] 7=0zékadni
. Z=17.5 pomocna
Editace popisu postupového listu _ L— ; :
Twar DDdh?:.i!I'.dI'C;I; kFiv—ky§+"D,'B'1 ﬁFidavek na sténu, Stroj - KOIOnka SlOLIiII k
uréeni stroje, a pro ktery hAGEQ [JTECH | (IMAK |

bude zpracovan NC
program. Stroj se vybira
ze seznamu, ktery se rozvine kliknutim mysi na Sipku nebo na
vlastni kolonku.

Je-li soucasti instalace pouze jediny postprocessor, stroj se
vyplni automaticky Tlacitko £2 | slouzi k nastaveni parametr

F] | ovliviiujicich funkci generatoru, takzvanych konfiguraénich
parametrd.

Funkci postprocesoru je vétSinou mozno ovlivnit

zadanim hodnot konfiguracnich parametr(l. Pocet a typ | SONFIE
parametr{ zavisi na typu stroje. Program nabidne Pojadovanypos. des. mista.6  [5
uZivateli pocatecni hodnoty parametrd, které jsou &fsla proniho bloku no zust |
nastaveny pfi instalaci programu. UZivatel si mlze inkrement Efslovant blok 10 —
pomoci tlacitka Ulozit oblibené vytvorit vlastni sadu Korwertowat stop na mitstek [ /M) [+ T
hodnot, které bude dale pouZivat. Tato sada parametr( —
bude nactena vzdy po stisknuti tlacitka Nacist e

oblibené. Plivodni prednastavené hodnoty se nastavi
vzdy po stisknuti tlacitka Reset.

Vyska materialu - VySka materialu se musi vyplfiovat v pfipadé, Zze budeme programovat Ctyfosy fez,
nebo pokud to vyZaduje postprocesor. Jinak mdZzeme ponechat hodnotu 0.

K vytvoreni programu pro Ctyfosé fezani je bezpodminecné nutné zadani nenulové vysky materidlu.
Klikneme mysi do kolonky, ktera se prosvétli a miizeme zapsat pozadovanou hodnotu.

9 Nenulovou vysku materidlu musime zadat i v pfipadé, Ze sice programujeme dvouosy rez, ale z
néjakého dlivodu chceme zobrazit simulaci v prostorovém pohledu
Vyska materialu Uzce souvisi s polohou pomocné a zakladni roviny pfi programovani Ctyfosého fezu.

Chceme-li, aby pomocna rovina byla umisténa na spodni ploSe materialu, musime zadat
vySku materialu zapornou!

Geometrické roviny
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Roviny hraji ddleZité misto v koncepci popisu geometrickych vlastnosti obrobku. Zakladem k popisu drah
pro obrabéni (at’ uz dvouosé i Ctyifosé) jsou rovinné kfivky (nebot’ na rovinnych kfivkach je zalozena i
definice prostorového télesa). Kfivky (nazyvané v programu kontury) a také dalsi dvourozmérné
geometrické objekty (konstrukéni geometrie) jsou jednoznacné spojeny s rovinou, ve které se nachazeji
(ve které byly vytvoreny).

Ve varianté Dratové fezani pracuje Kovoprog prevazné s rovinami rovnobéznymi s osami X a Y. Kazda
takova rovina je jednoznacné urcena svou souradnici Z. Program automaticky spravuje dvé roviny, které
zaujimaji vyznacné misto:

+ Zakladni rovina je vzdy definovana a nelze ji zrusit. VétSinou je to rovina ve které lezi spodni
sténa obrabéného materialu. Jeji poloha je automaticky nastavena na Z=0, ale uzivatel ji mze
zménit.

* Pomocna rovina je automaticky vytvorena ve chvili, kdy uZivatel zada nenulovou vysku
materialu, a také ji nelze zrusit. Vétsinou je to rovina ve které lezi horni sténa obrabéného
materialu. Jeji souradnice je vZdy rovna souctu souradnice Z zakladni roviny a vySky materialu.
Zmeéni-li uZivatel vysku materialu, zméni se automaticky poloha pomocné roviny a naopak, zméni-
li uzivatel polohu pomocné roviny, zméni se automaticky vyska materialu. Je-li vySka materialu
zaporné cislo, lezi pomocna rovina pod zakladni rovinou.

V nékterych pripadech (fezani fazetek, Sikmych dér) neni mozno vystacit pouze s jednou ¢i dvéma
rovinami. Program m{Ze pracovat s libovolnym poctem rovin. Roviny rovnobézné se zakladni rovinou se
nazyvaji referencni. PoCet referencnich rovin neni omezen, uZivatel jim mdZze zadat libovolnou souradnici
Z a mize si je libovolné pojmenovat. Referencni roviny je mozno opét rusit, ale pouze za predpokladu, ze
neobsahuji zadné geometrické prvky.

Rozsifeni programu o obecné roviny (za priplatek), pfinasi moznost vloZit do postupového listu roviny,
které nejsou rovnobézné se zakladni rovinou, ale jsou umistény obecné v prostoru. Takovéto roviny se
vyuZivaji pro Fezani Sikmych dér. Obecné roviny je mozno vytvaret dvéma zpdsoby:

. J;Lj pomoci tlacitka v manazeru geometrie je mozno vytvorit rovinu, ktera je definovana pomoci

své stopy (prisecnice s rovinou XY v Z=0) a pomoci spadu (Uhel, ktery svira s rovinou XY).
* editor 3D geometrie umoznuje vytvaret geometrické roviny definované pomocnou konstrukéni
geometrii. Tyto roviny se také zobrazuji v manazeru geometrie, kde je mozno ménit jejich nazev.
Jejich geometrické vlastnosti se ale daji ménit pouze ve 3D editoru.
Pro kazdou rovinu zvIast mize uZivatel otevfit okno grafického 2D editoru. V tomto editoru se vytvareji,
modifikuji nebo rusi rovinné geometrické elementy. VSechny vytvorené elementy lezi v roviné pfislusejici
editoru. V editoru je moZno potlacit nebo povolit zobrazeni element lezicich v jinych rovnobéznych
rovinach. Prvky jinych rovnobéZnych rovin je mozno pouzivat jako vztazné elementy (napf.. tvorit k nim
rovnobézky, vyuZivat jejich priseciku), ale nelze je rusit ani modifikovat.
Pfi vypoCtu drah obrabéni se viechny soufadnice pohybu nastroje prepocitavaji do zakladni a pomocné
roviny, a to i v tom pfipad€, ze kfivky definujici fez lezi v referencni roviné s jinou soufadnici Z, nebo v
Sikmé roviné.
Veskeré manipulace s rovinami se provadéji pomoci manazeru geometrie
Rozméry pracovni plochy - Rozméry pracovni plochy slouzi pfi zobrazeni grafickych tdajd. Jsou
zobrazeny v grafickych oknech jako pracovni hranice. Jsou pouZity pfi zméné méfitka pomoci tladitka =4

Vv,

nebo menu MéFitko > Celkové.

MNastaveni zakladni roviny
9 U nékterych postprocesori se tyto hodnoty prenasi do iména |2akladni oK. |
NC programu 1— o _
O . . - o ;
Rozmeéry je treba nastavit tak, aby bylo vzdy < el N

Xmin mensi nez Xmax
Ymin mensi neZ Ymax

Pfi vyplfiovani klikneme mysi do prvni kolonky, kterou chceme zménit, ¢imz do ni umistime editacni
kurzor. Po vyplnéni hodnoty stiskneme Enter. Pokud neni porusena vySe uvedena podminka, kurzor se

Kovoprog — Dratové fezani — prirucka pro uZivatele - strana 40



premisti na nejblizsi dalsi kolonku, kterou je tfeba vyplnit, jinak zdstane kurzor v editované kolonce
(nebot’ hodnota neni zadana spravné a je tieba ji zménit)

Ve spodni Casti zalozky GEO je umistén prostiedek pro spravu geometrickych rovin, tzv. manazer rovin.

Tlacitka manazZeru rovin

~| tlacitko pro pfidani roviny rovnob&zné s rovinou zakladni - takzvané referencni roviny. Po jeho
stisknuti mysi se objevi dialog pro nastaveni referencni roviny. Od nastaveni zakladni a pomocné
roviny se lisi tim, Ze je mozno zménit pojmenovani referencni roviny

Hastaveni referencni roviny

Tento dialog slouzi:

iména el o | *  k volbé jména referencni roviny; jedinym
O vyznamem jmeéna roviny je zprehlednit seznam

rovin v manazeru rovin.
* k urceni polohy referencni roviny rovnobézné se
zakladni rovinou. Poloha se definuje pomoci hodnoty souradnice Z.
Y tlacitko pro pfidani naklonéné roviny. Po jeho stisknuti mysi se objevi dialog pro nastaveni obecné

roviny.
Tato funkce je soucasti rozsifeni Obecné roviny

‘Nastaveni obecné roviny EJ|

Jméno roving - - Mahled na prifez roving materialem

|gen2

— Mastaveni zakladni roving -
Zakladni rovina e

K

I Lewotodiva orientace

i~ Paramety stopy

d = =
Lthel stopy a0 j
Wedalenost od podatku |50 j‘
D ald paramety obecné roving
Spad ]9 :Jl _i _

ok | Znst |

Tento dialog slouZi:
* k volbé jména obecné polozené roviny; jedinym vyznamem jména roviny je zprehlednit seznam
rovin v manazeru rovin.
* k urceni polohy obecné polozené roviny. Poloha se definuje pomoci priisecnice s rovinou
rovnobéznou s osami X a Y pro z=0, neboli stopy, a pomoci Ghlu sklonu roviny, neboli spadu.
Stopa je definovana pomoci Uhlu (ve stupnich), ktery svira s kladnym smérem osy X a pomoci své
vzdalenosti od pocatku soufadnic, tj. bodu o soufadnicich x=0, y=0 (v roviné z=0).
Spad udava sklon roviny ve stupnich.
Je-li pri definici obecné polozené roviny zapotiebi exaktnéji definovat polohu této roviny vzhledem ke
geometrickym prvkdim v ostatnich rovinach, je nutné sestrojit tuto rovinu pomoci prostredkd, které
poskytuje 3D editor.

= tlacitko vyvola dialog pro nastaveni vlastnosti roviny. Ten umoznuje: zménit polohu zakladni roviny

danou jeji souradnici Z a zménit polohu pomocné roviny (obdobnym zplisobem jako u roviny
zakladni). Po zméné se automaticky prepocte vyska materialu zménit nastaveni referencni roviny
ménit nastaveni obecné roviny
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=—§‘ tlacitko pro zruseni vybrané roviny z manazeru. Zakladni a pomocnou rovinu nelze zrusit. Nelze
zrusit ani rovinu, ktera obsahuje néjaké geometrické elementy

9 pred zrusenim referencni nebo obecné roviny je nutno nejprve ve 2D editoru zrusit vSechny
v ni lezici geometrické prvky

Edit | tlacitko pro otevieni oznacené roviny pro editovani. Vyvola okno grafického 2D editoru pro
uréenou rovinu

9 Okno editoru je mozno otevrit téz dvojklikem mysi na fadku roviny

Vsechny funkce umisténé na tlacitkach manaZeru rovin jsou pfistupné také prostrednictvim kontextového
menu, které vyvolame stisknutim pravého tlacitka mysi v manazeru rovin.

4.2.2 Okna geometrie

V Kovoprogu existuji dva druhy geometrickych oken. Pro definici soucasti v roviné se pouzivaji okna 2D
geometrie a pro konstrukci télesa slouzi okno 3D geometrie. Soucasné Ize v Kovoprogu otevrit nékolik
oken 2D geometrie pro r{izné roviny, ale vzdy jen jediné okno 3D geometrie. SpoleCnym rysem vSech
geometrickych oken je stavova radka v dolni ¢asti okna, kde se vypisuje akce, ktera se od uzivatele
ocekava.

V pravé Casti stavové radky je nejprve tlacitko Popis, je-li zamacknuto, nasleduje za nim editacni radek,
kde je mozno zadavat popis jednotlivych geometrickych elementu. Elementy podkladni geometrie je
mozno pouze Cislovat, pficemz dva rlizné elementy stejného typu nesméji byt oznaceny stejnym Cislem.
Prvni volné Cislo pro vytvareny nebo editovany element Ize vybrat stiskem tlacitka Sipky vedle editacniho
fadku pro zadani popisu. Pfi chybném zadani nebo pfi zapnutém automatickém cislovani (viz panel pro
nastaveni stavu pracovni plochy) se prvni volné Cislo vlozi pfimo do editacniho fadku. Na rozdil od
podkladni geometrie mohou mit kontury a téleso i textovy popis a stejny popis mohou mit i dva rlizné
elementy.

Déle vpravo nasleduji popisy souradnicovych os s aktualnimi souradnicemi. Po stisku pravého tlacitka mysi
na tlacitku s popisem osy se objevi menu se tfemi polozkami. Polozka Zaokrouhlovani souradnic zapne
nebo vypne zaokrouhlovani souradnic. Polozka Nastaveni presnosti vyvola dialog, kde je mozno zadat
velikost zaokrouhlovani souradnic a polozka Nastaveni velikosti kursoru vyvola dialog, kde je mozno
zmeénit velikost lokaliza¢niho kursoru.

Vlevo nad stavovou Fadkou se nachdzi tladitko . Toto tlacitko se pouziva pro prekresleni pracovni

plochy. V horni ¢asti okna je umistén panel tlacitek pro nastaveni stavu pracovni plochy. S oknem se
zaroven zobrazuje hlavni panel geometrie, slouzici k prepinani rezimu editace a panely tlacitek funkci.

Stiskem pravého tlacitka mysi nad pracovni plochou se objevi menu se tfemi polozkami. Prikaz Krok zpét

vrati vytvareny nebo editovany element o jeden krok zpét, nebo vrati dokoncenou editacni operaci do

plvodniho stavu. Pfikaz Editovat umozni upravovat element, na kterém se pravé nachazi kurzor. Prikaz

Zrusit zrusi element, na kterém se pravé nachazi kurzor.

Specialnim pfipadem okna 2D geometrie je okno pro import souboru formatu DXF nebo IGES. Vzhledem k

odlisné funkci ma ponékud odlisné vlastnosti.

* Zaokrouhlovani souradnic je mozno zapnout i tlacitkem z panelu pro nastaveni stavu pracovni plochy.

* Dialog pro nastaveni presnosti zaokrouhlovani Ize vyvolat i stiskem levého tlacitka mysi na tlacitku s
popisem osy.

*  Veskeré funkce v panelech tlacitek Ize nalézt i v hlavnim menu.
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4.2.3 Okno 2D geometrie

K tomu, aby bylo mozno zadat jakykoliv tvarovy fez (at’ jiz rovinny nebo s Ukosem), je prvni podminkou
vytvorit rovinnou kfivku, neboli konturu popisuijici tvar fezu. K tomuto Ucelu slouzi okno 2D geometrie.
Rovinné kfivky se tvofi pomoci prostfedkd k tomu urcenych postupnym pridavanim Gsecek, kruhovych
oblouku popfipadé Bezierovych kfivek. Pfi sestrojovani sloZitéjsich tvaru je vyhodné sestrojit si nejprve
pomocné geometrické cary a téch poté vyuZit pfi zadavani kontury. Vytvorené kontury je mozno
posouvat, otacet, zrcadlit a tvorit k nim ekvidistantu. Jednotlivé nezavislé kontury se daji spojovat.
Nékteré specialni tvary kontur jako obdélnik, kruh nebo pravidelny mnohouhelnik je mozno vytvofit pfimo.

|@] 2D geometrie: zakladni rovina LJeES

= 15 [ole1e 2T

Kontury je mozno ziskat
téZ importem ze

& souboru typu DXF nebo
IGES.

Okno pracuje ve Ctyfech
zakladnich rezimech,
které se prepinaji
pomoci tlacitkového
panelu

.80 | 180 120 140 180 180 200

s

=5 ’ .- -
7z 70 50 30 -10 10 30 |50 70 90 110 130 150 170 180 TKJ
4| *

|
Prvni bod | Poris [B ~| % [+000 ¥ [eno0

S e L # 2L =L EL | jen se nachézi vedle hlavniho panelu tladitek programu:

«  rezim konstruk¢ni geometrie — vytvaii pomocné geometrické prvky (primky, kruznice, body), jez Ize
poté pouZit ke konstrukci kfivky. V tomto reZimu jsou pristupné funkce umisténé na panelu geometrie

» rezim konstrukce kfivky (kontury). Vyuziva funkce na panelu kontur

« rezim modifikace — umoznuje upravovat jiz hotové geometrické prvky (jak konstrukéni ¢ary tak
kontury); béhem modifikace program udrzuje vzajemné vztahy jednotlivych prvku tak, jak byly
vytvoreny, tj. teCny zlstavaji teCnami, rovnobézky rovnobézkami atd. Jednotlivé funkce tohoto reZimu
se nachdzi na panelu modifikace

» rezim koétovani — umoziiuje opatfit kresbu kétami, koty jsou asociativni a pfi modifikaci prvku
automaticky méni sviij text. Rlzné typy kot se vybiraji z panelu kotovani

V horni ¢asti okna se nachazi panel tlacitek umoznuijici rychly pristup ke véem casto pouzivanym
nastavenim grafického editoru, jako jsou typ pouzivané souradné soustavy, uchopovaci rezimy
kurzoru mysi a vizualizace jednotlivych soucasti vykresu.

Hlavni ¢ast okna zaujima kreslici plocha. Vlevo od ni a pod ni se zobrazuje méfitko. Pfi pohybu mysi v
kreslici ploSe se po méfitku posouva ryska ukazujici polohu mysi.

Tlacitko | v levém dolni rohu vyvola rychlé prekresleni kreslici plochy, které je vhodné napfiklad po

smazani nékterého prvku.
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Dilezitou roli hraje stavova Fadka na spodnim okraji okna. Poskytuje nasledujici funkce (zleva do
prava):

zobrazeni popisu k aktualnimu pracovnimu rezimu v podobé kratkého vysvétleni (daje, ktery je
prave od uZivatele oCekavan

kolonka pro zadani popisu umoziuje opatfit jednotlivé kontury popisem, konstrukéni prvky je
mozno opatfit Cisly. Kolonku je mozno skryt a zobrazit pomoci tlacitka Popis

editacni kolonky pro zadani Ciselnych hodnot. Jejich pocet a popis zavisi na typu pravé
zadavaného Udaje. Pohybujeme-li pfi zadavani Udaje mysi po kreslici ploSe, Udaj se vyhodnocuije a
zobrazuje v editacnich kolonkach. Pomoci mysi nebo jen pouhym stiskem Ciselné klavesy klavesnice se
prenese kurzor do editacni kolonky a je mozno zadavat poZzadovany Udaj pfimo klavesnici. V tomto
pfipadé se zadany Udaj pfenasi do kreslici plochy. kde se interpretuje a okamzité zobrazuje vysledek,
takZe uzivatel ma vizudlni kontrolu zadavané veliciny.

Je-li zadavany (daj dvourozmérny, napfiklad soufadnice bodu, jsou na obrazovce dvé kolonky. Po
zadani Udaje v prvni kolonce (napt. souradnice X) je mozno stisknout klavesu Enter a editacni kurzor
se automaticky premisti do druhé kolonky. dalSim stiskem Enter se vkladani udaje ukonéi a prejde se
na dalsi udaj.

tlacitka popisu editacnich kolonek

stiskem mysi na tlacitku se vyvola dialog pro nastaveni zaokrouhlovani daného Udaje

stiskem pravého tlacitka mysi se vyvola kontextové menu, ve kterém je mozno zapnout nebo vypnout
zaokrouhlovani, nastavit velikost zaokrouhlovani a nastavit velikost kurzoru mysi

Velikost zaokrouhleni 1 Velikost kurzoru &

o .

Paocet pisell: B

il (1 Ziudit

tlacitko pro opakovani
zadavani nékterych skalarnich hodnot, napriklad polomérd kruznic nabizi okno aparat pro podporu
opakovaného pourziti stejnych hodnot.

R | 4000 Opakovat | | Béhem zadavani veliCiny se objevi na stavovém radku zcela vpravo

tlacitko Opakovat.
Stiskneme-li tlacitko, kone¢na hodnota prave zadavané veliciny se
zapamatuje.

R=t |=| Pred zadavanim zapamatované veli¢iny se na stavovém fadku zobrazi
tlacitko zobrazujici zapamatovanou hodnotu. Je-li tlacitko stisknuté
pouzije se pfimo zapamatovana hodnota. Takto Ize provést napr.
konstrukci nékolika kruZnic se stejnym polomérem.

R=1 - ” Sipka vpravo od opakovaciho tlacitka zobrazi menu, ve kterém je
zobrazeno nékolik posledné zapamatovanych hodnot. Zde je mozno

1 . v v

4 vybrat jinou hodnotu, nez je zobrazena na tlacitku. Tato hodnota se

5 pak zobrazi na tlacitku a bude pouZita vySe popsanym zplisobem.

: % Polozka Aplikovat ve vSech bodech, kterou menu nabizi slouzi v
pripadé, Ze chceme aplikovat zaobleni nebo srazeni na vsechny vrcholy

Aplikovat ve viech bodech vybrané kontury.

Podle stavu pracovni plochy a rezimu editace se méni text a pocet tlacitek s popisem os. Pfi zadavani
bodu nebo velikosti posunuti jsou zobrazena dvé tlacitka . PFi zadavani délky, Ghlu nebo poctu je
zobrazeno jen jedno tlacitko a pfi vybéru elementu se nezobrazuje nic. V editacnim rfadku vedle popisu
osy se vzdy zobrazuje aktualné zadavana hodnota. Tuto hodnotu Ize ménit i z klavesnice, bud prepnutim
do edita¢niho fadku mysi, nebo rovnou zadanim hodnoty. Napsany Udaj se potvrdi kldvesou Enter,
prepnuti mezi editacnimi fadky lIze stiskem jedné z klaves Tab, , , nebo ; .
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Popis tlacitek

Popis tlacitek zavisi na zvoleném soufadnicovém systému. Napf. v pfipadé kartézského souradného
systému jsou popisy tlacitek X a Y. Po kliknuti na nékteré z tlacitek se zobrazi dialog Velikost zaokrouhleni.
Po zadani hodnoty zaokrouhleni se bude kurzor pfi zapnutém zaokrouhlovani soufadnic pohybovat po
zadané hodnoté. PFi vypnutém zaokrouhlovani se kurzor pohybuje po hodnotach 0,001.

V polarnim systému souradnic funguje funkce stejné.

Pro urychleni prace pfi zadavani opakujicich se elementu slouzi tlacitko Opakovat. Viditelné je pouze pfi
zadavani délky, uhlu nebo poctu na pravém okraji stavového radku okna geometrie. Napriklad pred
zadanim poloméru kruznice je mozno toto tlacitko stisknout. Po zadani poloméru se text tlacitka zmeéni na
velikost zapamatovaného poloméru. Pfi kresleni dalsi kruznice uz Kovoprog nevyzaduje nové zadani
poloméru, ale udéla kruznici se stejnym polomérem. Pro zadani jiného poloméru staci pouze vypnout
tlacitko Opakovat.

*  Okno 2D geometrie umoziiuje prostiednictvim funkci Import a Export v menu Soubor import
souboru formatu DXF a IGES a export do DXF.

*  Okno 2D geometrie umoznuje kontextovou napovédu. Pi setrvani kurzorem mysi na libovolném
geometrickém elementu se zobrazi Zluty ramecek s informacemi o elementu.

4.2.4 Hlavni panel geometrie okna 2D geometrie

e Lm0 o) O Nastavuje reZim editace okna 2D geometrie

Zapina zadavani podkladové geometrie. Zapind jednu z funkci na panelu geometrie. Pokud panel
neni pravé viditelny, po stisku tohoto tlacitka se objevi na plose

o Zapina zadavani kontur. Zapina jednu z funkci na panelu kontur. Pokud panel neni pravé
viditelny, po stisku tohoto tlacitka se objevi na plose

», | Zapina zadavani két. Zapina jednu z funkci na panelu kétovani. Pokud panel neni pravé viditelny,

— po stisku tohoto tlacitka se objevi na plose

i Zapina rezim Uprav. Zapina jednu z funkci na panelu modifikace. Pokud panel neni pravé
viditelny, po stisku tohoto tlacitka se objevi na plose

_____ i Zapina/vypina zadavani uZivatelského pocatku souradnic

Sl Zapina/vypina rezim zadavani vyrezu z pracovni plochy — zvétseni méritka

@ ZmenSeni méfitka

=l Nastaveni p8vodniho méfitka

4.2.5 Panel stavu okna 2D geometrie

phe T AT 0 MT R e | (4] O G I abe oy Nastavuje stav okna 2D geometrie

ﬂ Zapina/vypina rezim s uzivatelskym pocatkem soufadnic
ﬂ Pfepina do kartézského souradného systému
ﬂ Prepina do polarniho soufadného systému

J Zapina/vypina pridrznost kurzoru k prisecikiim elementu podkladni geometrie
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Zapina/vypina pridrznost kurzoru ke stfedlim kruznic podkladni geometrie

ﬂ Zapina/vypina pridrznost kurzoru ke koncovym bodlm kontur

Zapina/vypina zaokrouhlovani soufadnic

ﬂ Zapina/vypina automatické Cislovani elementu

j Zviditelnuje/skryva geometrii v jiné rovnobézné roviné
.| Zviditelfiuje/skryva podkladni geometrii

ﬂ Zviditelfuje/skryva kontury

@ Zviditelnuje/skryva télesa

ﬂ Zviditelnuje/skryva popisy a Cislovani

| zviditelfiuje/skryva kétovani

4.2.6 Panel konstrukcni geometrie

Zpristupriuje v Kovoprogu funkce pro zadavani pomocné konstrukéni geometrie. Stejné
funkce Ize najit v menu Upravit > Konstrukcni geometrie

Konstrukce primky prochazejici dvéma body, nebo tec¢né ke kruznici. Program
/ ocekava zadani dvou rdiznych bodd resp. tecnych kruznic resp. bodu a tec¢né
kruznice

Konstrukce pfimky prochazejici bodem, nebo te¢né ke kruznici a svirajici dany Uhel

¥ s osou X. Program ocekava nejprve zadani bodu resp. tecné kruznice a poté thlu
s osou X. Pfi opakovaném zadavani primek se stejnym sklonem lIze vyuzit tlacitko
Opakovat stisknuté pred zadanim thlu

Konstrukce primky rovnobézné s jinou pfimkou v dané vzdalenosti. Program

)z oCekava nejprve zadani primky, ke které nova pfimka bude rovnobézna a poté
vzdalenosti obou primek. Pfi opakovaném zadavani rovnobézek se stejnou
vzdalenosti Ize pouzit tlacitko Opakovat

Konstrukce pfimky rovnobézné s jinou pfimkou a prochazejici danym bodem nebo

oY/ tecné ke kruznici. Program ocekava nejprve zadani pfimky, ke které nova pfimka
bude rovnobézna a poté bodu, kterym bude pfimka prochazet resp. kruznice ke
které bude tecna

Konstrukce primky kolmé k jiné pfimce a prochazejici danym bodem nebo tecné ke

¥ kruznici. Program ocekava zadani primky, ke které bude nova pfimka kolma a bodu,
kterym bude pfimka prochazet resp. kruznice, ke které bude te¢na. Poradi zadavani
je libovolné

Konstrukce primky svirajici s jinou pfimkou dany Uhel a prochazejici danym bodem
nebo te¢né ke kruznici. Program ocekdava zadani primky, se kterou nova primka

W bude svirat dany uhel a bodu, kterym bude prochazet resp. kruznice, ke které bude
teCna. Poradi zadavani je libovolné. Poté je tfeba zadat Uhel, ktery bude nova
pfimka svirat s danou pfimkou. Pfi opakovaném zadavani pfimek svirajicich stale
stejny Uhel s jinou pfimkou Ize pouzit tlaCitko Opakovat

2 Konstrukce pfimky, ktera je osou dvou elementd. Program ocekava zadani dvou
| elementd stejného typu — dvou bodd resp. dvou primek resp. dvou kruznic

Konstrukce pfimky, ktera je rovnobézna s vodorovnou osou. Program ocekava
zadani vzdalenosti od osy X
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Konstrukce primky, ktera je rovnobézna se svislou osou. Program ocekava zadani
vzdalenosti od osy Y

Konstrukce pfimky rovnobézné s jinou pfimkou a s danym thlem GUkosu. Program
ocekava nejprve zadani primky, se kterou bude nova pfimka rovnobézna. Tato
primka musi lezet v jiné roviné XY nez nova pfimka. Poté je nutno zadat Uhel
Ukosu. Pri opakovaném vytvareni rovnobéznych pfimek se stale stejnym Ghlem
Ukosu je mozno pouzit tlacitko Opakovat

Konstrukce bodu. Program ocekava zadani polohy bodu

Konstrukce bodt leZicich na pfimce. Program ocekava zadani polohy prvniho a
posledniho bodu a poté poctu bod(. Pfi opakovaném vytvareni stejného poctu bodd
na primce Ize pouzit tlacitko Opakovat

Konstrukce bod{ lezicich na kruzZnici. Program oCekava zadani polohy stfedu a
poloméru kruznice, na které budou body lezet, nebo zadani jiz dfive nakreslené
kruZnice. Dale je ocekavan uhel prvniho bodu na kruznici a pocet bodd. PFi
opakovaném vytvareni bodl na kruznici Ize pouZit tlacitko Opakovat pro
opakované zadani poloméru kruznice nebo/a Uhlu prvniho bodu nebo/a poctu bodd

Konstrukce bodt lezicich na kruhovém oblouku. Program ocekava stejné vstupy
jako u bod0 na kruznici, ale navic po zadani Uhlu prvniho bodu ocekava jesté thel
posledniho bodu

Konstrukce sité bodd. Program ocekava postupné polohu prvniho bodu v siti,
vzdalenost bodd sité v jednom a druhém sméru, pocet bod{ sité v jednom a
druhém sméru a urceni poradi bodl. Tlacitko Opakovat Ize pouzit pro zopakovani
poCtu bodd v jednom nebo/a druhém sméru

Konstrukce kruznice dané stredem a polomérem. Program ocekava zadani polohy
stfedu a poté poloméru kruznice. Jestlize je pfi zadavani polohy kruznice vybrana jiz
drive nakreslena kruznice (a neni pritom stisknuté tlacitko chytani stfedu kruznic

| ve stavovém panelu okna 2D geometrie), je nova kruznice se zadanou kruznici

soustfedna a zadavana hodnota pak neni polomér, ale velikost mezikruzi. PFi
opakovaném vytvareni kruznic se stejnym polomérem Ize pouzit tlacitko Opakovat

Konstrukce kruZnice dané stfedem a teCnym elementem. Program ocekava zadani
polohy stfedu a bodu, kterym ma kruznice prochazet, nebo pfimky nebo kruZznice,
které se ma dotykat

Konstrukce kruznice dané dvéma elementy a polomérem. Program ocekava zadani
polohy dvou bod{, kterymi ma kruznice prochazet, nebo pfimek nebo kruznic,
kterych se ma dotykat. Dale je tfeba zadat polomér kruznice. Pfi opakovaném
vytvareni kruznic se stejnym polomérem Ize pouzit tlacitko Opakovat

Konstrukce kruznice dané tremi elementy. Program oCekava zadani polohy bodd,
kterymi ma kruZnice prochazet, nebo kruznic nebo pfimek, ke kterym ma byt te¢na

Konstrukce kruznice s danym uhlem Ukosu. Program ocekava nejprve zadani
kruznice, ktera musi lezet v jiné roviné XY nez kruznice nova. Poté je nutno zadat
Uhel Ukosu. Pfi opakovaném vytvareni kruznic se stale stejnym Ghlem Gkosu je
mozno pouzit tlacitko Opakovat

Konstrukce pfimky odvozené z kontury. Program oCekava zadani kontury nebo jeji
Casti mysi. Tato funkce je vyhodna pro poufZiti po importu kontur, kdyzZ je potfeba
jejich naslednych Uprav.

Konstrukce bodu odvozeného z kontury. Program ocekdava zadani kontury nebo jeji
Casti mysi. Tato funkce je vyhodna pro pouZziti po importu kontur, kdyzZ je potfeba
jejich naslednych Uprav a napf. vytvoreni bodu v konstrukéni geometrii.

Kovoprog — Dratové fezani — prirucka pro uZivatele - strana 47



. Konstrukce kruZnice odvozené z kontury. Program oCekava zadani kontury nebo jeji
(3 Esti mysi. Tato funkce je vyhodna pro pouziti po importu kontur, kdy? je potfeba
jejich ndslednych Gprav.

4.2.7 Panel kontury wl

.

Zpfistupfiuje v Kovoprogu funkce pro vytvafeni kontur. Stejné  —o» +, s~
funkce Ize najit v menu Upravit > Kontury
[ &

o
Ol

B
Bl
& s

Konstrukce Usecky kontury dané krajnimi body. Program ocekava zadani polohy krajnich bodd
=, Usecky. V tomto rezimu je mozno vytvaret kontury na podkladové geometrii — tzn. zada se poloha
prvniho bodu kontury a pak se ukazuje pouze na elementy podkladni geometrie, které ma
kontura kopirovat (mohou to byt jak primky, tak kruznice)

Konstrukce Usecky kontury navazujici tecné na predchazejici element. Program ocekava pouze
=%, zadani délky usecky. Jedna-li se o prvni Usecku kontury (nema predchazejici element) je treba
zadat polohu pocatecniho bodu a smér je dan v kladném smyslu osy X. Pfi opakovaném vytvareni
Usecek stejné délky Ize pouzit tlacitko Opakovat

Konstrukce oblouku kontury navazujici tené na predchazejici element. Program ocekava pouze
"y | zadani polohy koncového bodu oblouku. Jedna-li se o prvni oblouk kontury (nema predchazejici
element) je tfeba zadat polohu pocatecniho bodu a smér je dan v kladném smyslu osy X

Konstrukce oblouku kontury s danym polomérem. Program ocekava zadani polohy koncového
bodu oblouku a poté jeho poloméru. Pfi opakovaném vytvareni oblouku kontury se stejnym
polomérem Ize vyuzit tlacitko Opakovat

—a

Konstrukce oblouku kontury s danym stfedovym uhlem. Program ocekava zadani polohy
—~" = koncového bodu oblouku a poté jeho stfedového Uhlu. PFi opakovaném vytvafeni oblouku kontury
se stejnym stfedovym uhlem Ize vyuzit tlacitko Opakovat

Konstrukce elementu kontury, ktery je Beziérovou kfivkou. Program ocekava zadani polohy
koncového bodu kfivky a poté sméru a velikosti koncového tecného vektoru. Startovni tecny
Ya vektor kiivky ma stejnou velikost jako koncovy tecny vektor predchoziho elementu, ale opacny
smér. Jedna-li se o prvni element kontury (nema predchazejici element) je tfeba zadat i polohu
pocatecniho bodu a startovni te¢ny vektor ma smér v kladném smyslu osy X a jednotkovou
velikost. Jeho velikost Ize zménit editaci

Vsechny doposud uvedené funkce pro kresleni kontury dovoluji vytvorit konturu libovolného tvaru a je
mozné béhem zadavani mezi nimi libovolné prepinat. Vytvareni kontury se ukondéi kliknutim na néjaky
koncovy bod kontury. Pfi kliknuti na doposud naposled zadany bod zlistane kontura oteviena, pfi
kliknuti na prvni bod pravé zadavané kontury se kontura uzavre. Je-li zapnuta pridrznost kursoru ke
koncovym bodlm kontur, je mozné vytvarenou konturu pFipoijit k jiz existujici konture. Takto Ize i spojit
dvé oddélené oteviené kontury

] Konstrukce kontury ve tvaru obdélniku. Program ocekdava zadani polohy jednoho vrcholu
obdélniku a poté jeho velikosti
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Konstrukce kontury ve tvaru kruhu. Program ocekava zadani polohy stfedu nebo soustfedné

O

kruznice podkladové geometrie a poté velikost poloméru. Jedna-li se o soustfednou kruznici neni
zadavana hodnota polomér, ale rozdil poloméru obou kruznic. Pfi opakovaném vytvareni

kruhovych kontur stejného poloméru Ize pouzit tlacitko Opakovat

Konstrukce kontury ve tvaru pravidelného N-Uhelnika. Program stejné jako u predchozi funkce

(]

ocekava zadani polohy stfedu a poloméru resp. soustiedné kruznice a rozdilu poloméru. Poté je
tfeba zadat pocet vrcholl a Ghel natocCeni prvniho z nich. Pro zapamatovani poloméru nebo/a

poctu bodl nebo/a Ghlu natoceni Ize pouzit tlacitko Opakovat

VSechny ctyfi naposled uvedené funkce vytvareji pravidelné uzaviené kontury

Konstrukce kontury
typu text. Program
ocekava zadani polohy

-

textu. Zadava se Text
umisténi pravého
dolniho rohu textu. Fizma: Fez pisma:
poté se zobrazi dialog, | |myriad web Tuéna kurziva | ook
ve kterém se zada Minion eh '~ [Nomain
pozadovany text, jeho Madem — |Kurziva Zruit
velikost a typ pisma. B MT Exutra Tutné
Vys|edkem je soustava T kurray _Hi|| AT Tucna kurziva
kfivek definovanych O M Boli Seript
, B pyriad wWeb
A obrysy zadaného B News 701 4T w| |Stedosviopsky -]
textu. Pomoci funkce
QP"j v panelu Test: Welikost [mm]:
modifikace je mozno | |4EC N |50 -
provést zménu .
zadaného textu i e I—:]
vlastnosti pisma. P
Pomodi funkce 1%, v AaBbAd0oo fignta
panelu modifikace je ] =
moZno soustavu kivek

pretransformovat na
jednotlivé jednoduché
kontury.

Vlozeni kontury konstruované makrem do geometrického okna. Po stisknuti tlacitka se zobrazi
panel knihoven, které obsahuji geometricka makra. Tvorba knihoven maker a prace
s knihovnami maker je popsana v manazeru maker

Reprezentuje knihovnu “Analytické krivky”

b Obsahuje makra Archimédova spirala, elipsa, evolventa, elipsa

Ol

L

Al

Panel
knihoven

&

pro Sikmou diru
Knihovna je dodavana se systémem.

" I n”

Reprezentuje knihovnu “Geometrie ozubenych ko
Obsahuje makra ozubené kolo, ozubené kolo pres zuby,
ozubené kolo pres valecky, vnitfni ozubené kolo, vnitini

ozubené kolo pres valecky
Knihovna je dodavana se systémem.

Ikona reprezentuje knihovny vytvorené uZivatelem. Tvorba
knihoven maker a prace s knihovnami maker je popsana v
manazeru maker.
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Po vybéru knihovny a nasledné makra (kliknutim na ikonu knihovny a makra) ocekava program
zadani parametru pro makro v tabulce, ktera se zobrazi na pracovni ploSe. Zadanim
pozadovanych parametr(l se vytvori kontura, ta se zobrazi v geometrickém okné

-1 Konstrukce kontury posunuté oproti svému vzoru. Program nejprve oc¢ekava zadani vzorové
kontury a poté velikost posunuti

Konstrukce kontury otocené oproti svému vzoru. Program nejprve ocekava zadani vzorové
)| kontury, dale polohu stfedu rotace a thel otoceni. Pfi opakovaném vytvareni kontur otocenim Ize
pro velikost Uhlu pouzit tlacitko Opakovat

N Konstrukce ozrcadlené kontury. Program ocekava nejprve zadani vzorové kontury a poté primky,
ktera bude osou zrcadleni

VSechny tfi naposled uvedené funkce vytvareji presné kopie svého vzoru, pficemz vzorova kontura
zlistava zachovana

Konstrukce ekvidistantni kontury dané vzdalenosti od vzorové kontury. Program ocekava nejprve
=5 zadani vzorové kontury a poté vzdalenosti ekvidistanty od vzorové kontury. Pfi opakovaném
vytvareni ekvidistantni kontury se stale stejnou vzdalenosti od vzorové kontury Ize pouzit tlacitko
Opakovat

Konstrukce ekvidistantni kontury dané Ghlem Ukosu. Program ocekava nejprve zadani vzorové
&7 | kontury, kterd musi leZet v jiné roviné XY nez kontura nova. Poté je nutno zadat Ghel Gkosu. PFi
opakovaném vytvareni kontur se stale stejnym Uhlem Ukosu je mozno pouzit tlacitko Opakovat

Konstrukce ekvidistantni kontury dané thlem Ukosu. Program ocekava nejprve zadani vzorové
&= | kontury, kterd musi leZet v jiné roviné XY neZ kontura nova. Poté je nutno zadat dhel Ukosu. PFi
opakovaném vytvareni kontur se stale stejnym Ghlem ukosu je mozno pouzit tlacitko Opakovat.

4.2.8 Panel kotovani

ity o
Zpristupriuje v Kovoprogu funkce pro kétovéni. i'
Stejné funkce Ize najit v menu Upravit > s

Kotovani. o éﬁy
e

Konstrukce vodorovné koty. Program ocekava bud’ zadani Gsecky kontury, kterou automaticky
e okétuje. Nebo je nutno zadat vodorovnou kétu, od které ma nova kéta zacinat, nebo pouze
polohu pocatecniho a koncového bodu. Ve vsech pripadech je pak nutno zadat umisténi koty

Konstrukce svislé koty. Program ocekava bud’ zadani Gsecky kontury, kterou automaticky okdtuje.
#| | Nebo je nutno zadat svislou kétu, od které ma nova kéta zacinat, nebo pouze polohu poate¢niho
a koncového bodu. Ve vSech pfipadech je pak nutno zadat umisténi kéty

Konstrukce obecné umisténé kdty. Program ocekava bud’ zadani Gsecky kontury, kterou
o automaticky okétuje. Nebo je nutno zadat obecné umisténou kétu, od které ma nova kéta
zacinat, nebo pouze polohu pocatecniho a koncového bodu. Ve vSech pfipadech je pak nutno
zadat umisténi koty

| Konstrukce kéty Uhlu. Program ocekava zadani dvou Usecek kontury mezi kterymi kétujeme Uhel.
Poté je nutno zadat polohu koty a umisténi popisu

Konstrukce kéty prliméru dvou bodd. Program ocekava bud’ zadani kruznice kontury, kterou
okétuje automaticky, nebo polohy obou krajnich bod(. Poté je nutno zadat umisténi koty

& Konstrukce koty prdméru kruznice. Program ocekava nejprve zadani kruznice kontury a poté
smeéru koty a umisténi popisu

L
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e Konstrukce koty poloméru oblouku. Program ocekava nejprve zadani oblouku kontury a poté
sméru koty a umisténi popisu

Pfi vytvareni kot s popisem na stfedu koty Ize pfi zadavani polohy koéty pridrzet tlacitko Ctrl. Program
uz dale nevyZaduje zadani polohy popisu, ale dokonéi vytvareni kdty s popisem na stfedu koty

P dm oS
4.2.9 Panel modifikace
K o+
ZpFistupfiuje v Kovoprogu funkce pro e K
modifikaci geometrlckych entit. Tyto funkce Ize :) e
naJ|t také v menu Upravy a Upravy > ,
Uprava kontury i
V)
[~ B

Umoznuje modifikovat doposud nakreslené elementy. Program nejprve ocekava zadani
modifikovaného elementu. Po jeho oznaceni se tento element a vSechny elementy na ném zavislé
obarvi ¢ervené (ve standardnim nastaveni). Mista, ktera Ize modifikovat jsou oznacena bilym
a | obdélnickem. Po jejich uchopeni mysi je mozné element modifikovat. V tomto rezimu Ize ménit i
popis elementu
Pfi modifikaci kontury Ize rusit jeji elementy pouhym pretazenim pocatecniho vrcholu elementu
na koncovy

Umoznuje rusit doposud nakreslené elementy. Program nejprve ocekava zadani ruseného
% elementu. Po jeho oznaceni se tento element a vSechny elementy na ném zavislé obarvi Cervené
(ve standardnim nastaveni) a vyzada se potvrzeni, zda skute¢né chcete smazat oznacené
elementy

Predchozi dvé funkce pracuji s jakymkoli jiz nakreslenym elementem. Funkce, které budou uvedeny
dale modifikuji pouze kontury

Umoznuje vkladat nové body do existujici kontury. Program nejprve oCekava oznaceni kontury,
Bt do niz se buc,|0u bgdy, vk!édat. Tva se po oznaceni inknl:|t|'m mysi zbavrvi éeryepé, (ve standardnim
nastaveni). Mozné misto vlozeni bodu je signalizovano na konture. Umisténim kurzoru na
konstrukcni geometrii se automaticky zobrazi jeji prisecik s konturou. Kliknutim je bod vlozen

UmoZziuje rozdélit existujici konturu. Program nejprve oCekava oznaceni kontury, kterad bude
rozdélena. Po oznaceni kliknutim mysi se zbarvi ¢ervené (ve standardnim nastaveni). Mozné
e misto preruseni je signalizovano na konture. Umisténim kurzoru na konstrukéni geometrii se
automaticky zobrazi jeji prlsecik s konturou. Kliknutim je kontura rozdélena. Timto zplsobem Ize
téz preménit uzavienou konturu na otevienou

Pokud jsou predchozi dvé funkce pouZzity na konturu typu text nebo na konturu vzniklou operaci
posunuti, otoCeni, zrcadleni, ekvidistanta (jedna z Sesti poslednich funkci panelu kontur), je vyvolan
dotaz na prevedeni oznacené kontury na jednoduchy typ. Pokud je pfevedeni potvrzeno, funkce se

provede, jinak se provedeni funkce potlaci.

Prevadi oznacenou konturu na jednoduchy typ. Je mozné ji aplikovat na konturu typu text nebo
W, na konturu vzniklou operaci posunuti, otoCeni, zrcadleni, ekvidistanta (jedna z Sesti poslednich
funkci panelu kontur). Po provedeni funkce je kontura sloZena z jednotlivych Usecek a obloukd,

ale pdvodni algoritmus vytvoreni kontury se zapomene.
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Zaobluje ostry roh kontury. Program nejprve oCekava zadani kontury, jejiz rohy se budou
zaoblovat. Po jejim oznaceni se zbarvi Cervené (ve standardnim nastaveni) a rohy, které Ize
D, zaoblit jsou oznaceny bilym ctvereckem. Po uchopeni nékterého z nich mysi se zadava polomér
zaobleni. Nékolik posledné pouZitych polomérl a zaobleni vSech nezaoblenych rohd Ize vybrat z
nabidky, ktera je pristupna pres Sipku umisténou nejvice vpravo ve stavoveé fadce. Pfi
opakovaném vytvareni zaobleni se stejnym polomérem Ize pouZzit tlacitko Opakovat

Umisti klicku do ostrého rohu. Postup je stejny jako v predchozim piipadé

Srazi hranu ostrého rohu. Vzniklé sraZeni je kolmé na osu Uhlu srazeného rohu. Uhel srazeni je
mozno ménit modifikaci elementu. Postup vytvoreni srazeni je shodny jako v predchozich dvou
pfipadech

Presune konturu. Program nejprve ocekava zadani kontury a poté velikosti posunuti

Otoci konturu. Program nejprve ocekava zadani kontury, dale polohu stfedu rotace a Uhel
otoceni. PFi opakovaném otaceni kontur Ize pro velikost Ghlu pouZit tlacitko Opakovat

WLJ—)X

Ozrcadli konturu. Program ocekava nejprve zadani kontury a poté primky, ktera bude osou
zrcadleni

Umoznuje zménit velikost vybrané kontury. Program nejprve oCekava oznaceni kontury, ktera ma
byt zvétSena nebo zmensSena. Po oznaceni mysi se zbarvi Cervené (ve standardnim nastaveni) a
objevi se budouci mozny tvar. Pohybem mysi nebo Ciselné Ize ménit velikost tvaru. Ve stavovém
fadku okna je zobrazovano méfitko. Referencnim bodem je prlisecik pfimek které tvori leva a
spodni hranice objektu

Predchozich Sest funkci nelze pouzit na kontury typu text nebo na kontury vzniklé operaci posunuti,
otoceni, zrcadleni, ekvidistanta (jedna z Sesti poslednich funkci panelu kontur). Aby bylo tyto funkce

mozné pouzit, je tfeba nejprve aplikovat funkci 4%, .

Jakakoli zména geometrickych dat provedena jednou z funkci na panelu modifikace aktivuje funkci Zpét
pfistupnou z menu Upravy. Po jejim pouZiti se stav dat vrati do stavu pred modifikaci a funkce Zpét se
zméni na funkci Znovu, ktera modifikaci zopakuje. Tyto funkce jsou aktivni dokud nebude provedena
né&jaka dalsi operace s geometrickymi daty.

4.2.10 Okno 3D geometrie

Potfebujeme-li naprogramovat viceosé fezani s nekonstantnim tkosem, musime sestrojit geometrické
téleso, pomoci néhoz pak budeme rez
definovat. Okno 3D geometrie poskytuje
aparat, pomoci néhoz je takovéto téleso
mozno vytvorit. Téleso se definuje
pomoci dvou dvourozmérnych kFivek.
KFivky musi byt bud obe uzaviené nebo
obe neuzaviené a musi lezet v rovinach s
rlznymi soufadnicemi Z. Kromé kfivek je
treba definovat alespon jednu hranu
spojujici bod na prvni zadané kfivce s
bodem na druhé zadané kfivce. Program
podporuje automatickou tvorbu hran tak,
aby kazdy vrchol obou kfivek lezel
alesponl na jedné hrané.

Okno muze zobrazit vytvorené téleso ve
formé dratového modelu nebo ve formé
Modfkovatprvek i " | télesa s Castecné prihlednymi sténami.
Pohled Ize prepnout z obecné
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axonometrie do pohledu v roviné XY, kdy se zobrazi téz postranni liSty s méfitkem. Nataceni pohledu je
mozné pomoci posuvniku (u nichZ se zobrazuji Ghly natoceni) nebo mysi.

V horni Casti okna je podobné jako u vSech grafickych oken umisténa lista s tlacitky pro ovladani
zakladnich nastaveni okna.

pro definici tvaru soucasti v roviné. Pro kazdou rovinu je mozno otevrit jedno okno 2D geometrie. V ném
se vytvari a upravuji geometrické prvky v této roviné lezici. Kromé toho je v okné mozno zobrazit i prvky
leZici v jinych rovnobéznych rovinach. Tyto prvky neni mozno upravovat, Ize je vSak pouzit pfi
konstrukcnich dlohach (napt. konstrukce rovnobézky)

K nastaveni stavu pracovni plochy slouzi panel tlacitek v horni ¢asti okna. Volba rezimu editace se provadi
z hlavniho panelu geometrie. Geometrické funkce jsou rozdéleny do dvou panelu - panel télesa a panel
modifikace. V pravé Casti stavového fadku okna jsou standardne zobrazeny tfi tlaitka s popisem os X, Y
a Z. Vedle kazdého z nich je kolonka s aktualni soufadnici mysi v pfislusné ose. Tyto kolonky na rozdil od
okna 2D geometrie nelze editovat.

Pracovni plochu v editacnim okné Ize otacet okolo osy Z nebo Y pomoci posuvniku pod editacnim oknem

resp. vedle levého okraje editacniho okna. Navic Ize pomocdi tlacitka M vedle posuvniku prepnout na

prdmét do roviny XY. Tlacitko se v tomto okamziku zamackne a zméni se na popis soufadnicovych os X
resp. Y. Zaroven se posuvniky zméni na pravitka, jako je tomu v okne 2D geometrie. Opétovnym stiskem
stejného tlacitka se Ize vratit do prostorového pohledu.

9 Pracovni plochu Ize otacet pouze pohybem mysi pfi zapnuti pfislusného tlacitka z hlavniho
panelu geometrie.

4.2.11 Panel stavu okna 3D geometrie

OO e | (P e |y ——— 9 | )y ————|————  Nastavuje stav okna 3D geometrie

J Zapina/vypina pridrznost kurzoru k prisecikiim elementu podkladni geometrie
Zapina/vypina pridrznost kurzoru ke stfed@im kruznic podkladni geometrie
Zapind/vypina pridrznost kurzoru k podkladni geometrii

Zapina/vypina zaokrouhlovani souradnic

Zapina/vypina automatické cislovani téles

Zviditeliuje podkladni geometrii

Zviditelnuje kontury

Zviditelfiuje popisy a Cislovani

Zviditelnuje télesa

Nastavuje prihlednost télesa. Pomoci pohybu posuvniku se méni zobrazeni télesa. Pfi
————  umisténi posuvniku vievo je téleso zobrazeno dratovym modelem, posouvanim

posuvniku doprava se postupné méni prihlednost stén télesa az do zobrazeni

s neprlhlednymi sténami

o | —— Vypina a zapina zvyraznéné zobrazeni zakladni a pomocné roviny, posuvnikem je
. mozno nastavit jejich priihlednost.
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4.2.12 Hlavni panel okna 3D geometrie

‘ ek dm oz 2l B @ | Nastavuje rezim editace okna 3D geometrie

L

Jolliolllie:

& |£

Zapina zadavani télesa. Zapina jednu z funkci vytvareni télesa na panelu télesa. Pokud panel neni
prave viditelny, po stisku tohoto tlacitka se objevi na plose

Zapina zadavani roviny. Zapina jednu z funkci vytvareni roviny na panelu roviny. Pokud panel
neni prave viditelny, po stisku tohoto tla¢itka se objevi na plose

Zapina rezim Uprav. Zapind jednu z funkci na panelu modifikace. Pokud panel neni pravé
viditelny, po stisku tohoto tlacitka se objevi na plose

Zapina/vypina rezim zadavani vyrezu z pracovni plochy — zvétSeni méfitka
ZmensSeni méfitka

Nastaveni plivodniho méfitka

Zapina / vypina rezim otaceni pracovniho prostoru mysi. V tomto rezimu je mozno pfi stalém
drzeni levého tlacitka mysi otacet pracovni prostor bez pouziti posuvniku. Po uvolnéni tlacitka
mysi se tento rezim sam vypne

4.2.13 Panel télesa

L

A

Zpristupriuje funkce pro vytvéreni télesa. Stejné funkce Ize najit v menu Upravy >
i Téleso

Konstrukce télesa. Umoziuje vytvorit zcela nové téleso, nebo pridat hrany k jiz
existujicimu télesu. Program ocCekava zadani zakladni a pomocné kontury, které nelezi ve
stejnych rovinach XY, nebo zadani jiz dokonceného télesa. Poté nasleduje zadavani hran

L tak, Ze vyZzaduje nejprve bod na zakladni kontufe a pak na pomocné. Pi zadavani hran

télesa Ize s vyhodou pouzit pfidrznost kurzoru k elementdm podkladni geometrie na
panelu stavu okna. V pfipadé zadani hrany, ktera se kfiZi s jinou hranou program toto
oznami a naposled zadana hrana bude zrusena

Konstrukce automatickych hran télesa. Je-li téleso definovano zakladni a pomocnou
konturou a alespon jednou hranou, doplni program pfi stisku tohoto tlacitka hrany

panL automaticky tak, aby v kazdém vrcholu obou kontur byla alespori jedna hrana.

Automatické hrany jsou na rozdil od uZivatelem zadanych hran zobrazeny te¢kovanou
Carou

Potvrzeni télesa. Je-li téleso definovano zakladni a pomocnou konturou a kazdy vrchol

ok obou kontur je koncovym bodem alespon jedné hrany, stane se toto tlacitko aktivni. Po

jeho stisku se zadavani télesa ukonci.

4.2.14 Panel modifikace

o X Zpfistupnuje v Kovoprogu funkce pro modifikaci a ruseni télesa nebo roviny. Stejné funkce

Ize najit v menu Upravy
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i Umoznuje modifikovat doposud nakreslena télesa a roviny. Program nejprve ocekava zadani
modifikovaného télesa. Po jeho oznaceni se toto téleso obarvi Cervené (ve standardnim
nastaveni). Koncové body hran, které |ze modifikovat jsou oznacena bilym obdélnickem. Po jejich
uchopeni mysi je mozné hranu modifikovat. Program neumoziiuje presunout hranu tak, aby se
kfiZila s jinou hranou télesa, ale nabidne posledni moznou polohu, kde se hrana jesté nekfizi.
Hranu, jejiz oba krajni body Ize modifikovat je mozné zrusit presunutim obou krajnich bod( na
sousedni hranu. V tomto rezimu Ize ménit i popis télesa

% | UmoZiuje rusit doposud nakreslena télesa. Program nejprve ocekava zadani ruseného télesa. Po
-— jeho oznaceni se toto téleso obarvi Cervené (ve standardnim nastaveni) a vyZada se potvrzeni,
zda ho skutecné chcete smazat.

* Modifikaci se nelze dostat do stavu, ve kterém téleso nebude definovano.

* Jakakoli zména geometrickych dat provedena jednou z funkci na panelu modifikace
aktivuje funkci Zpét pristupnou z menu Upravy. Po jejim pouiti se stav dat vrati do
stavu pred modifikaci a funkce Zpét se zméni na funkci Znovu, ktera modifikaci
zopakuje. Tyto funkce jsou aktivni dokud nebude provedena néjaka dalsi operace
s geometrickymi daty.

4.2.15 Okno pro import geometrie

Na rozdil od ostatnich geometrickych oken se jedna o okno modalni tzn. , Ze zlstava stale aktivni a neni
mozné délat operace v jinych oknech dokud se import neukondi tlacitkem OK nebo Cancel. Jedinou
moznosti uzivatelského vstupu do importovanych dat je zadani uzivatelského pocCatku a tomu odpovida i
vzhled panelu tlacitek pro nastaveni stavu okna a absence editacniho fadku pro popis elementu.

V pravé Casti okna je mozno zvolit vzhled importovanych dat. V ramecku Soubor je fadek se jménem
aktualné nacteného souboru a tlacitko Vyber soubor, které vyvola dialog na vybér souboru DXF nebo
IGES. V ramecku Parametry zobrazeni Ize vybrat, které vrstvy a které roviny se budou importovat.

Pri zaskrtnuti policka Spojit se program pokusi vytvorit konturu z na sebe navazujicich Usecek a oblouku.
Jestlize se v jednom bode sbiha vice elementu, kontura zlstane v tomto misté rozpojena. Tlacitko Pres

vrstvy propoji i

elementy lezici v rlznych [[&import
vrstvach. Program Jlale alala] -l Seitn N
neumoznuje spojovat ; Al [ftnaD akmenty\ BPLAC ustomersh a7, dut

elementy, které leZi v
rliznych rovinach.

Zhovu nact “Wuber soubor I

Parametry zobrazeni

I wiechny vrstyy
0 It
1 =3

HRAMNOLEY
3

Tlacitko Posunuti
zobrazi dialog pomoci
néhoz je mozné
importovana data
posunout Tlacitko
MéfFitko zobrazi dialog
pomoci ného? Ize

W wiechny Z roving

— Parametry importu
importovana data I~ Matistbloky % Spoit
libovolné zvétsit nebo Lo e
m Tlaélltko i -] Posunuti.. | Mefitko. . I Bedukee... |
3 i ! IE- : I'E i I_ > ; 3 IE— : : _I X
Redukce vyvoIa d|a|()g d'rfm 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 12]7 ’Tl e

pomoci ného? Ize
redukovat pocet Usecek
v importovanych konturach.

|
Mapoveda stiskem F1 i x [131182 S EEEEES
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Pro dokonceni importu dat je tfeba stisknout tlacitko OK. VSechna zobrazena data nezavisle na vrstvé a
Z-ové souradnice se nactou do jedné roviny. Velikost vysledné pracovni plochy je dana jako sjednoceni
dosavadni pracovni plochy a minimalniho obdélniku obsahujiciho vSechny importovana data.

Pro opusténi okna bez importu dat je tfeba stisknout tlacitko Cancel.

4.2.16 Panel stavu okna pro import

Vzhledem k tomu, Ze tento panel tlacitek je jediny pro import okno,
- || _51_3;3_15_|a—'i°| :ch| :L| UL| H sdruzuje dohromady funkce panelu stavu a hlavniho panelu
geometrie

@ Zapina/vypina rezim pro zadavani uzivatelského pocatku soufadnic. Po potvrzeni nactenych dat
""" tlacitkem OK se bod o souradnicich X=0, Y=0 piesune do takto definovaného bodu

| Zapina zaokrouhlovani

Zviditelfiiuje podkladni geometrii

ﬂ Zviditelfiuje popisy a Cislovani

ﬂ Zapina/vypina rezim zadavani vyrezu z pracovni plochy — zvétSeni méfitka
ﬂ Zmenseni méfitka

ﬂ Nastaveni plivodniho méfitka

| Vyvolani dialogu pro nastaveni barev. V ostatnich geometrickych oknech je tato funkce pfistupna
=1 pouze z menu Nastaveni > Barvy...

Kromé zadani uZivatelského pocatku soufadnic nemaiji ostatni funkce vliv na vzhled neimportovanych dat.

4.2.17 Posunuti, zména méritka a redukce pFi importu

PFi zadavani posunu souradnic je mozno vybrat mezi e e =]
absolutnim a relativnim posunutim. U absolutniho : ! B

posunuti je nutno definovat soufadnice bodu, ktery ma  Abecli  Relatii
byt posunut a souradnice kam ma byt posunut. Oproti z bodu do St
tomu u relativniho posunuti se zadava jen o kolik se et ot ,
souradnice posunou v obou osach. Jestlize byl predtim svisle |0 |50 Il
zadan uzivatelsky pocatek souradnic, je tabulka jiz

predvyplnéna jeho soufadnicemi.

Potvrzeni posunu souradnic se provede tlacitkem OK. Tlacitko Zrusit opusti dialog bez provedeni zmény
a tlacitko P@ivodni zrusi vSechny doposud provedené zmény.

~ Kovoprog umoziiuje zménu méfitka importovanych dat. Je
Nastaveni méritka potfeba pouze vyplnit v dialogu faktor zvétSeni a polohu
referencniho bodu, tj. bodu jehoz poloha zlistane stejna i

Faktor zwetieni 1

B | pri %mér_\é méFl’,tka. Imp}icitné jsou v tabylce vyplnény

s |_5D ﬂ] souradnlcl:e Ieyeho dg]mho rohu pracovni ,plochy. 5
p— Potvrzeni zmény meritka se provede tlacitkem OK. Tlacitko

svisle =0 R 7t opusti dialog bez provedeni zmény a tlacitko

Plivodni zrusi vSechny doposud provedené zmény.

Kovoprog umoznuje nahradit kontury obsahujici nepfimérené velky pocet bodd jednodussim tvarem. Jsou
povoleny dva druhy redukce — nahrazeni nékolika na sebe navazuijicich Usecek jedinou Useckou, nebo
nahrazeni obloukem. Je mozné si vybrat libovolnou z téchto redukci nebo obé& pouhym zaskrtnutim
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prislusného policka v dialogu. U obou redukci je

nutno zadat mezni vzdalenost pro redukdi, tj. eI Rowory
maximalni odchylku nové kontury od pdvodni a , L |
u nahrazeni obloukem je tfeba zadat minimalni | Fedukevatpocetpiinek?
polomér oblouku, kterym bude nahrazena Cast v Redukovat nahrazenim oblouker?

kontury. - _ Concel_|
Potvrzeni redukce kontury se provede tladitkem ezt alEishicet e a0 11 S
OK. Tlacitko Zrusit opusti dialog bez provedeni Minimini rédius oblouku 0.001

zmény a tlacitko Péivodni zrusi vsechny

doposud provedené zmény.

4.2.18 Podporovany format DXF

Kovoprog podporuje import souboru formatu ASCII DXF do verze 14. Neni podporovano usporadani entit
do bloku a pohledu. Kovoprog umoznuje nacitat pouze nasleduijici entity:

ARC Oblouk v roviné XZ.
CIRCLE Kruznice v roviné XZ.
LINE Usecka v roving XZ.
POINT Bod.

POLYLINE Oteviena nebo uzaviena kontura sloZzena z use€ek nebo oblouku lezZici v jedné roviné XZ.
Neni podporovana kontura obsahuijici kFivky.

LWPOLYLINE Oteviena nebo uzaviena kontura slozena z isecek nebo oblouku lezici v jedné roviné XZ.

SPLINE Spline kfivka lezici v roviné XZ. Je nahrazena posloupnosti Use€ek s presnosti, na kterou
se program zepta v okamziku importu kfivky.

Import ostatnich entit z DXF neni v Kovoprogu podporovan.

4.2.19 Podporovany format IGES
Kovoprog podporuje import nekomprimovaného ASCII formatu IGES do verze 5. Kovoprog umoziuje
nacitat nasledujici entity:

100 Kruhovy oblouk.

102 Posloupnost kfivek.

104 Kuzelosecka. Je nahrazena Beziérovou kfivkou, nebo rozdélena na Usecky, nebo
neimportovana dle vybéru uzivatele v okamziku importu.

106 Posloupnost Usecek.

110 Usecka.

112 Parametricka spline kivka.

116 Bod.

124 Transformacni matice.

126 Racionalni B-spline kfivka. Je nahrazena posloupnosti Usecek s presnosti, na kterou se

program zepta v okamziku importu krivky.
308 Definice podskupiny.
402 Asociativita.
404 Vykres.
406 Vlastnost.
408 Jednoducha podskupina.
410 Pohled.
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4.3 Tvorba technologického postupu

4.3.1 Manazer technologie

Nachazi se v panelu postupového listu na zalozce TECH.

Postupovy fist L

Popiz lleézka konturovaci ope =@y
St |AGIEwision+SBL =] 2

U ym B
M Ll &g P @ 0
vl e B2 Go |

Biy 6 9% & !
[T

F+J¢ NAS: D= 025 mm(P=2Y.Y)

E-+} NAS:D= 025 mm(P=1,Y.¥)

el

- 4T KON

El+J+ NAS:D= 025 mm(P=1.Y,Y)
Q;g:;r:, KON

RRGED  (yecH

Popis

Stroj

Kolonka pro vyplnéni kratkého orientacniho popisu.
Tento popis se zobrazi v dialogu pro otevreni
souboru a slouzi k orientaci ve vétSim mnoZzstvi dat.

Tlacitko =31 | otevira okno pro editovani popisu,
pokud ma mit popis vice nez jednu fadku.
Viceradkovy popis pouzivaji nékteré postprocesory
pro prenos obsahlejsich poznamek do NC programu.
Po stisknuti tlacitka se na pracovni plose otevie okno
editace popisu

Kolonka slouZi k urCeni stroje, a pro ktery bude
zpracovan NC program. Stroj se vybira ze seznamu,
ktery se rozvine kliknutim mysi na Sipku nebo na
vlastni kolonku.

Je-li soucasti instalace pouze jediny postprocesor,
stroj se vyplIni automaticky

Tlacitko &2 | slouzi k nastaveni parametrd

postprocesoru, takzvanych konfiguracnich parametrd.
Otevira dialog, v némz se nastavuji nékteré
parametry postprocesoru ovlivilujici proces vytvareni
NC programu. PoCet a typ parametr{ zavisi na
pouzitém postprocesoru. Nékteré postprocesory tuto
funkci nepodporuii.

panel tlacitek manaZeru technologie pro pfistup
k zakladnim funkcim manazeru technologie graficky

manazer postupu obrabéni, ktery umoznuje
vytvareni, editovani a verifikaci postupu obrabéni.

Postup obrabéni je tvoren sledem jednotlivych fadek. Mlze obsahovat:

nastrojové radky — tlacitko &

technologické operace — tladitka "t | (b | 2wy |

technologické funkce - tlacitka M| | L

technologickd makra - tla¢itko |M]

partprogram - tla¢itko [ee]

6| P @ 0|d
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aplika¢ni fadky pro opakovani a posunuti, otodeni — tlatitka Lie | 0=

Zpisob vytvareni postupu obrabéni:

1. klikneme mysi na prislusné tlacitko v panelu
2. umistime kurzor my$i do rdmecku manazeru; kurzor ziska tvar “&1
3. pfi umistovani polozek do technologického postupu je cilova poloha naznacovana pomoci Sipek:

pred za do

Fh+l+ NAS-D= 025 mm(P=1,¥.Y)  Eb+fe NAS-D= 025 mm(P=1,Y.Y) %*]‘@j]‘ﬂ L U
R konEl @) Kon () KoN

L b KON L LTy KON ot

i KON

Pfi umistovani do polozky se sdruzovaci schopnosti (nastrojova polozka, posunuti, opakovani) je
mozno ukazat na tuto polozku, Sipka naznadi vloZeni dovnitf a umistovana polozka je umisténa do
oznacené polozky na posledni misto.

9 Pfi umistovani polozek velmi zaleZi na poloze mysi. Vyhodnocuje se nejen vertikalni, ale i
horizontalni poloha a cely postup je tfeba si dobfe vyzkouset.

1. Po nalezeni spravného umisténi viozime novou polozku opétovnym kliknutim tlacitka mysi.
2. Po vlozeni Fadky se ve vétsiné pripadd automaticky vyvola editace obsahu fadky

Obsah Fadky postupu obrabéni:

() ikona znazorfujici danou Fadku
ikona se mdze ménit nasledkem zmény vlastnosti fadky, naptiklad ikona konturovaci
operace naznacuje i jaky typ konturovaci operace se jedna.

=% Yadka konturovaci operace $ikmé diry ma na levém okraji navic priznak fezu ikmé
diry.
KON strucny vysvétlujici popis radky
- KomentaF kazda fadka miize obsahovat komentaF; komentar je mozno vloZit do fadky dvéma

zplsoby:
»  stisknutim pravého tlacitka mysi na dané polozce a vybérem volby Editovat
komentar z kontextového menu
» dvojklikem mysi na dané polozce za textem radky, v misté kam se bude komentar
zobrazovat
Nastrojové a aplikacni radky:
Tyto radky maji schopnost sdruzovat jiné fadky. Na jejich levém kraji se zobrazuiji tlacitka [+ nebo

Kliknuti mysi na uvedena tlacitka zplsobi zobrazeni nebo skryti sdruzenych radek.

Radky ve specialnim stavu:
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! Vypusténa Fadka

Kazdou fadku mizeme pomoci tlacitka ! vyfadit z ¢innosti. Takova radka je oznacena

priznakem, jeji text je zobrazen Sedou barvou a pfi zpracovani postupového listu je
preskocena. Je-li takto oznacena fadka nastrojova nebo aplikacni, jsou vypustény vsechny
fadky v ni sdruzené. Pfiznak se odstrani opétovnym vymacknutim tlacitka.

# Ukondovaci Fadka
Tlatitkem Wl je mozno na libovolné fadce zastavit zpracovani postupu obrabéni. Takto

oznacCena radka a vSechny fadky za ni nasledujici se vypisuji Sedym pismem a nezpracovavaji
se. Priznak se odstrani opétovnym vymacknutim tlacitka. Oba pfiznaky je mozno aplikovat také
pomoci kontextového menu vyvolaného stiskem pravého tlacitka mysi v manazeru.

Upravy postupu obrabéni:

» editace obsahu radky - stisknutim tlacitka Edil| heno dvojklikem mysi na fadce

editace radku technologické operace (konturovaci 2D a 4D fez, rozruSovaci rez, fazetka, premisténi
dratku a linedrni fez) vyvola okno editace operace
editace aplikacni fadky a fadky technologické funkce vyvola dialog pro zadani parametr (kromé

funkce @ | stop)
editace nastrojové fadky vyvola dialog pro zadani parametrd nastroje.

«  zrudeni fadky - stisknutim tladitka #% . Pfed zrudenim Fadky je vyvolan dotaz potvrzujici zrudeni.

Zrusenou Fadku nelze vratit zpét. Je-li ruSenou fadkou nastrojova nebo aplikacni fadka, jsou
zruseny i vSechny radky v ni sdruzené.

«  premisténi radky:
stiskneme levé tlaCitko mysi na radce a pfi stisknutém tlacitku premistime mys na misto, kam chceme
fadku premistit. Pravidla pro umisténi jsou stejna, jako pfi umistovani nové radky a poloha je
naznacovana Sipkou. Na pozadovaném misté tlacitko mysi uvolnime. Je-li pfemist'ovanou radkou
nastrojova nebo aplikacni fadka, jsou premistény i véechny fadky v ni sdruzené.

«  zkopirovani fadky:
postupujeme stejné jako pfi premistovani, ale drzime stisknuté tlacitko Ctrl na klavesnici

«  vybér vétsiho poctu fadek:
pridani fadky do vybéru provedeme kliknutim mysi na fadku pfi stisknutém tlacitku Ctrl. Stejnym
kliknutim na jiz vybranou fadku se vybér fadky opét zrusi.
pridani nékolika za sebou nasledujicich fadek provedeme kliknutim na prvni (nebo posledni) fadku a
naslednym kliknutim na posledni (prvni) fadku pfi stisknutém tlacitku Shift na klavesnici.
vybér fadek smi obsahovat jen rfadky na stejné urovni sdruzeni. Napfiklad jenom nastrojové Fadky
nebo jenom fadky sdruzené pod stejnym nastrojem

« hromadné manipulace s radky:
je-li vybran vétsi pocet fadek, je mozno tyto radky najednou zrusit premistit Ci zkopirovat vyse
popsanymi postupy

Verifikace postupu obrabéni

» Manazer postupu obrabéni umoznuje zobrazit vygenerované pohyby dratku pro libovolnou fadku.
Sta¢i radku vybrat a zmacknout tladitko % &mz se vyvold okno simulace. Je-li vybranou Fadkou
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fadka operace, zobrazuje simulacni okno jen drahy pro danou operaci, je- li vybrana nastrojova nebo
aplikacni fadka, zobrazuji se v okné drahy vsech sdruzenych fadek. Je-li vybrana prvni fadka, zobrazi
se v okné drahy celého postupu.

« V panelu stavu okna simulace se nachazi fixovaci tlacitko 44, které zasadnim zpisobem ovliviiuje
chovani simulacniho okna ve vztahu k manazeru technologického postupu.

+ Kromé grafického zobrazeni pohybl dratku ma uZzivatel k dispozici téz vypis Ciselnych hodnot
souradnic, ktery ziska po stisknuti tlacitka #5 . Okno vypisu tzv. CL dat zobrazuje vzdy vypis pro

vybranou fadku postupu, pokud je tato fadka radkou operace nebo partprogramu. Pokud je vabrana
fadka jiného typu, je okno prazdné.

4.3.2 Panel manazeru technologie

<2

Editace viceradkového popisu

Tlacitko otevirad okno pro editovani popisu, ktery bude
mit vice jak jednu fadku. Vicefadkovy popis pouZivaji
nékteré postprocesory pro prenos obsahlejsich
poznamek do NC programu. Po stisknuti tlacitka se na
pracovni ploSe otevie okno editace popisu
postupového listu

Editace popisu postupového listu

Twar podlé"ﬁ;:ifcﬁf kfiv-ky 3+051 |:;F|'ciavek na sténu)

]

Ziui ‘

Nastaveni parametrii postprocesoru

CONFIG

Tlacitko otevira dialog, v némz se nastavuiji
nékteré parametry postprocesoru ovliviujici
proces vytvareni NC programu. Pocet a typ
parametr( zavisi na pouzitém postprocesoru.
Nékteré postprocesory tuto funkci nepodporuiji.
Funkci postprocesoru je vétSinou mozno ovlivnit
zadanim hodnot konfiguracnich parametrd. Pocet

FoZadovaniy pod. des. mist:3.6 B
Cizlo prenibo bloku 10

st |
inkrement & zlovéni bloki [10 .

UlaZit
konvertovat stop na mistek [v/M] 1"(’ —

MNacist

Rezet

a typ parametrl zavisi na typu stroje. Program
nabidne uzivateli pocatecni hodnoty parametrd,

které jsou nastaveny pfi instalaci programu. Uzivatel si mlze pomoci tlaCitka Ulozit oblibené

vytvorit vlastni sadu hodnot, které bude dale pouzivat.

Tato sada parametrd bude nactena vzdy

po stisknuti tlaCitka Nacist oblibené. Plvodni pfednastavené hodnoty se nastavi vzdy po

stisknuti tlacitka Reset.
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VloZeni nastroje

. X . . s Definice nastroje
Aktivuje mod vlozeni nastrojové radky. 3

2 s A A Primér dratu
Nastrojova radka: oK
{* Stejni jako predchozi -
. N P vy s p : — -
definuje prdmer pouzitého dratku s = Znasit
L[]
- umoiﬁuje Opracovani povrchu [1..7] l']
Definice nastroje zadat S e
£ 2
Friimér dratu | da|§|’ yeamic: CantrlEN] /
R S Fure cutlr M] y
i ln=s j Zrisit

parametry v pofadi T, S, D, P. Zp(sob jejich
poufZiti je rdzny pro rlizné typy strojd.

W parametr T |21

¥ dalEparametiy Po vloZeni polozky do postupového listu se na pracovni
s ploSe otevre dialog pro zadani parametru nastroje.
parametr D 0
pararnetr P a

Vlozeni dvouosého konturovaciho fezu
Aktivuje mod vloZeni 2D konturovaciho fezu do postupového listu. Tlacitko je mozno pouzit za
téchto predpoklad:

« v postupovém listu je viozena nastrojova fadka
» je vytvorena alespon jedna rovinna kfivka (v libovolné roviné) nebo téleso.

Po vlozeni polozky do postupového listu se na pracovni ploSe otevie okno operace a vpravo
nahofe se zobrazi tlacitkova liSta kontury.

VloZeni ctyfosého konturovaciho fezu
Aktivuje mod vloZeni Ctyfosého konturovaciho cyklu (4D) do postupového listu. Tlacitko je mozno
pouzit za téchto predpokladd:

» v postupovém listu je vlozena nastrojova radka
+ je vytvorena alespori jedna rovinna kfivka (v libovolné roviné) nebo téleso.

Po vlozeni polozky do postupového listu se na pracovni ploSe otevie okno operace a vpravo
nahore se zobrazi tlacitkova liSta kontury.

VloZeni Fezani fazetky
Aktivuje mod vloZeni fezu fazetky do postupového listu.

VlozZeni rozrusovaciho rezu
Aktivuje mod vloZeni rozruSovaciho fezu do postupového listu. Tlacitko je mozno pouzit za téchto
predpokladd:

» v postupovém listu je vloZzena nastrojova radka

+ je vytvorena alespori jedna rovinna kfivka (v libovolné roviné) nebo téleso.
Po vloZeni polozky do postupového listu se na pracovni ploSe otevie okno operace a vpravo
nahoie se zobrazi tlacitkova list a kontury.
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Dy VloZeni pFemisténi dratku

Aktivuje mod vlozeni polozky pro premisténi dratku, jeho rozpojeni a navleceni na jiném misté.
Tlacitko je moZno pouzit, pokud je v postupovém listu vloZena nastrojova fadka.

Po vlozeni polozky do postupového listu se na pracovni ploSe otevie okno operace a vpravo
nahofe se zobrazi tladitkova liSta kontury.

| Vlozeni linearniho rezu
Aktivuje mod vloZeni linearniho fezu, jehoz bod je urcen "od ruky” pfimo uzivatelem pomoci mysi.
Aktualni poloha nastroje je oznacena kfizkem.
Po vlozeni polozky do postupového listu se na pracovni ploSe otevie okno operace a vpravo
nahore se zobrazi tlacitkova liSta kontury.
Tlacitko je mozné pouzit, pokud je v postupovém listu vloZzena nastrojova fadka.

m| | Viozeni M-funkce
Aktivuje mod vlozeni M-funkce do postupového listu. Po vlozeni polozky se objevi dialog ve kterém
zadame Cislo M-funkce, eventuelné prodlevu.
Tlacitko je mozné pouzit, pokud je v postupovém listu vloZzena nastrojova fadka.

L|| Vlozeni L-funkce
Aktivuje mod vloZeni L-funkce do postupového listu. Po vlozeni polozky se objevi dialog , ve
kterém zadame Cislo L-funkce.
Tlacitko je moZné pouzit, pokud je v postupovém listu vloZena nastrojova fadka.

g/ | VlozZeni G-funkce
Aktivuje mod vloZeni G-funkce do postupového listu. Po vloZeni polozky se objevi dialog , ve
kterém zadame Cislo L-funkce.
Tlacitko je moZné pouzit, pokud je v postupovém listu vloZena nastrojova fadka.

3% VloZeni strojniho cyklu
Aktivuje mod vloZeni strojniho cyklu do postupového listu. Tato poloZka je urcena pro realizaci
specialnich funkci nékterych strojl, které nemaiji obecny ekvivalent v technologickém procesoru.
Moznost aplikace této polozky naleznete v dokumentaci k pfisluSnému generatoru. Po vloZeni
polozky se objevi dialog pro zadani potfebnych udajd.
Tlacitko je moZné pouzit, pokud je v postupovém listu vloZena nastrojova fadka.

g | Vlozeni programového stopu
Aktivuje mod vloZeni polozky pro zastaveni programu. Tlacitko je mozné pouzit, pokud je v
postupovém listu vloZena nastrojova radka.

o!| VloZzeni zmény korekce
Aktivuje mod vloZeni Zména korekce nastroje. . Po vloZeni polozky se objevi dialog , ve kterém
zadame Cislo korekce nastroje.
Tlacitko je moZné pouzit, pokud je v postupovém listu vloZena nastrojova fadka.

VloZeni prodlevy

Aktivuje mod vloZeni Casové prodlevy do postupového listu. Po vioZeni polozky se objevi dialog.
Tlacitko je moZné pouzit, pokud je v postupovém listu vloZena nastrojova fadka.
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Vlozeni makra
Aktivuje mod vloZeni makra do postupového listu. Po stisknuti tlacitka se zobrazi panel s ikonami
vSech knihoven, které obsahuiji technologickd makra.

= 'ﬁiﬁ Priklad panelu knihoven

=1

Loy

Tvorba knihoven maker a prace s knihovnami maker je popsana v manazeru maker.

o

B Reprezentuje knihovnu maker "Rezani specidlnich tvard”. Knihovna je dodavéna se
systémem.

% Reprezentuje knihovnu maker “Rezani ozubenych kol”. Knihovna je dodavéna se
systémem.

Ikona reprezentuje knihovny vytvorené uzivatelem. Tvorba knihoven maker a prace s
knihovnami maker je popsédna v manazeru maker .

Po vybéru knihovny a nasledné makra (kliknutim na ikonu knihovny a makra) a vloZeni makra do
postupového listu oCekava program zadani parametr(i pro makro v tabulce, ktera se zobrazi na
pracovni ploSe. Po zadani parametru se makrem vytvofi geometrie soucasti-kontura a postup
obrabéni soucasti.

Vlozeni partprogramu

Aktivuje mod vloZeni zadani partprogramu do postupového listu. Tato polozka umoZziuje pouzit v
postupovém liste textové orientované programovani ve stylu verze 2.x a vyuzit jeho rozsifujicich
moznosti.

Po vloZeni polozky do postupového listu a po kliknuti na polozku se v manaZeru technologie
zobrazi na pracovni ploSe okno partprogramu pro jeho zadani a vpravo nahore se zobrazi
tlacitkova liSta partprogramu umoznujici praci s partprogramem.

Tlacitkem “Otevri PP” mizeme vkladat dfive vytvorené partprogramy ulozené v paméti , nebo
pomoci textového editoru psat novy partprogram. Zadavaiji se geometrické rutiny popisujici tvar
soucasti a technologické rutiny pro postup obrabéni.

VloZeni opakovani

Aktivuje mod vloZeni opakovani. Tato polozka umoZiiuje ¢ast postupového listu nékolikrat
zopakovat.. Po vlozeni polozky se objevi dialog pro zadani potfebnych udajd.

Tlacitko je moZné pouzit, pokud je v postupovém listu vloZena nastrojova fadka.

VloZeni posunuti a otoceni

Aktivuje mod vlozeni posunuti. Tato polozka umoznuje v ¢asti postupového listu premistit drahy
nastroje o zadany offset. Po vloZeni polozky se objevi dialog pro zadani potfebnych Gdajd.
Tlacitko je mozné pouzit, pokud je v postupovém listu vioZzena nastrojova radka.
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Vyvolani editace polozky

Stisknuti tlacitka vyvola editaci pravé oznacené polozky postupového listu, respektive editaci tdajl
definujicich pfislusnou operaci. Je-li oznaceno vice polozek bude editovana posledni z nich.
ZpUsob editace zavisi na typu polozky. MuZe jit o prosté zobrazeni dialogu, ve kterém se vyplni
prislusné kolonky a editace se ukondi. Slozitéjsi operace se edituji graficky ve specializovaném
grafickém editoru operaci okno operace.

Editaci vyvolame i dvojim kliknutim na polozku v postupovém liste.

Za predpokladd, Ze je zapnuta funkce ﬂ v rezimu editace je mozné mit najednou otevieno

nékolik editacnich oken pro rdzné polozky postupového listu. V ptipadé vypnuti této funkce bude
vzdy zobrazeno pouze okno editované operace. Toto je vzdy nahrazeno novym editacnim oknem.
To plati jak pri tvorbé dalsi polozky postupového listu, tak pfi prochazeni postupového listu. Pri
prochazeni postupového listu staci pro jednu polozku pouzit tlacitko EDIT a pak "cestovat"
postupovym listem.

Smazani oznacenych polozek
Tlacitko slouzi k vypusténi oznacené polozky nebo vice polozek z postupového listu. Pred
smazanim kazdé jednotlivé polozky se zobrazi dialog, kterym je tfeba smazani polozky potvrdit.

Zobrazeni simulace

Stisknuti tlacitka zplsobi otevieni okna simulace v rezimu grafické simulace pohybu nastroje.
Podle toho, ktera polozka postupu byla pfi jeho stisknuti oznacena, bude v okné simulovan cely
postup, nebo jen ¢ast odpovidaijici jedné nastrojové (nebo jiné sdruzujici) polozce, a nebo jen
drahy pro jednu operaci.

Opakované stisknuti tlacitka otevie nové okno, takze je mozno zobrazit simulaci téze polozky ve
vice oknech.

Po stisknuti tlacitka se v manazeru vpravo nahore otevre tlacitkova liSta simulace.

Zobrazeni CL dat

Tlacitko slouzi pro otevieni a zavreni okna se zobrazenim ciselnych hodnot drah nastroje (tzv. CL
dat) pro oznacenou polozku. Stisknutim tlacitka se okno otevie, jeho dalSim stisknutim se okno
zavre.

Okno zobrazujici CL data je vzdy jen jedno a méni sviij obsah podle toho, ktera polozka je v
postupovém listu oznacena.

Tlacitko je mozZné pouzit za predpokladu, Ze je v postupovém listu oznacena polozka, ktera ma CL
data.

Nastaveni konce zpracovani

TlacCitko STOP dava uzivateli mozZnost ukoncit zpracovani postupu na oznacené poloZce a zbytek
postupu ignorovat. Jedna se o ekvivalent pfikazu END v partprogramu. Vyjmuti ze zpracovani se
zrusi vymacknutim tlacitka.

Vypustit polozku ze zpracovani

Tlacitko pro vypusténi poloZky ze zpracovani umoznuje oznacenou poloZku prii zpracovani
preskoCit a pokracovat ve zpracovani nasledujici polozkou. Je-li takto oznacena poloZka sdruzujici
dalsi polozky (napt.. nastrojova fadka), jsou vylouceny ze zpracovani i vSechny sdruzené polozky.
Jedna se o ekvivalent prikazu (!) v partprogramu. Vyjmuti ze zpracovani se zrusi dalSim stisknutim
tlacitka.
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4.3.3 Okno operace

ﬂ..

@ Kontura: KON (zakladni rovina) B

i

Y T T Y T T I M T
AR LIE] —1 p |y bD]:_] J _:.]
Vzd'a'-lenostnaje{. B 1 in_z_']g:, 1 — "_]

Okno operace slouzi k vytvareni a editaci nasledujicich operaci v postupovém listu:
2D konturovaci fez U’

4D konturovaci fez b

Fezani fazetky et
rozrusovaci ez
premisténi dratku =
linearni Fez —

Okno operace se mize nachazet ve dvou stavech: v reZimu editace a v rezimu simulace. Stav okna se
prepind pomoci tladitka ", V reZzimu editace umozniuje okno operace zadat nebo editovat parametry
editované operace. V rezimu simulace umoznuje okno zobrazit drahy pohybu nastroje ve dvourozmérném
pohledu.

9 Do rezimu simulace se okno automaticky prepne stisknutim tlacitek F |a EBE| v liSté simulace

9 Prepinat do rezimu simulace a zpét do rezimu editace je mozno klavesou / (lomitko) na

numerické casti klavesnice
Podle rezimu okna méni obsah panelu tlacitek v horni ¢asti okna:
panel stavu okna operace v rezimu editace
panel stavu okna operace v rezimu simulace.

Pri editovani vétsiny operaci se vyuzivaiji tlacitka v oblasti hlavniho panelu tlacitek v horni ¢asti okna
programu. Vyznam téchto tlacitek zavisi na konkrétni operci.

7 vor

Spodni ¢ast okna obsahuje liStu simulace, ktera slouzi k ovladani simulace pohybl dratku.

Stavova radka na spodnim okraji okna méni opét svij obsah podle rezimu okna:

V reZimu editace | ozt bod naiet % (3000 v a0 ”
zobrazuje (zleva) ||W oz bod najet J' J' | J

* popis editované velic¢iny
+ editacni kolonky pro zadani Ciselnych hodnot
* u nékterych operaci je mozno ménit pracovni roviny pomoci Sipky v pravém spodnim rohu okna
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V rezimu editace L'@ X _[2u2e ¥ [ose Zékiadn 1o = ||

zobrazuje (zleva)

* typ operace
* souradnice dratku v pracovni roviné
*  jméno pracovni roviny

4.3.4 Okno simulace
el

Simulace drah nastroje zobrazuje na obrazovce pohyb dratu tak, jak byl programem vypocten. Zobrazuje
se draha priseciku dratu s hlavni rovinou a draha pruseciku dratu s pomocnou rovinou (a to i tehdy, byl-li
pohyb programovan v jiné nez hlavni nebo pomocné roviné). K ovladani simulace (vCetne jeji rychlosti)
slouzi fada tlacitek u spodniho okraje okna. Nastaveni pohledu se provadi obdobné jako u okna 3D
geometrie. Pohled Ize pfepnout do roviny XY (a zobrazit tak liSty s mefitkem), nebo je mozno pohled
libovolné natocit mysSi nebo posuvniky. BEhem simulace se v dolni ¢asti okna zobrazuje jednak nazev
polozky, k niz simulovana draha pfinalezi, a jednak souradnice dratu v zakladni roviné. Pomoci tlacitka v
horni tlacitkové listé je mozno vyvolat nebo skryt panel soufadnic, ktery zobrazuje aktualni soufadnice
konce dratu v zakladni i v pomocné roviné.

9 Je-li programovano pouze dvou osé fezani ( a neni-li tedy urCena pomocna rovina), simulace se
zobrazuje pouze ve dvourozmérném pohledu.
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4.3.5 2D konturovaci rez

2D konturovaci Fez viozime pomoci tladitka 5.1 | v zaloZce technologie

postupového listu a v okné operace. Pokud je v geometrii kontura jedina,
Kovoprog na ni sam umisti 2D konturovaci fez. Pokud mame v geometrii vice
kontur, musime mysi kliknout na tu konturu, na kterou chceme tento fez
umistit. Poté mdZeme pomoci mysi upravit zaCatek operace, pomoci Sipky
zvolit korekci a je nutno také umistit najezd a vyjezd pomoci tlacitek z
tlacitkové listy. V dialogu parametr& operace mame moznost ménit
parametry fezu - vzdalenosti nedojeti (jako v nasem pripadé), prejeti a draha
absolutné + jeji délku, pfipadné drahu z bodu do bodu. Je zde také moznost
zadani M funkce najeti a vyjeti, pokud je to nutné (nékteré a zpravidla novejsi
postprocesory maji vkladani téchto funkci naprogramovano automaticky. Po

kazdé zméné je nutno stisknout tlacitko =~ A5r | pro prepocitani zadanych

hodnot a zmén. PFi zaskrtnuti volby auto bude program sam prepocitavat
hodnoty po zadaném casovém intervalu.

Parametry kontury

e nedojet
" prejeti
(" draha absolutné

délka [rmm] 2 ﬂ

" zhodudo bodu

— M funkce -

[ Najeti
[ WAeti
[ auto < |

-

F| Kontura: KON (zakladni rovina)

B=x|

di

o—

a7

2000
b

—J— b

zakladni ra L.J
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Okno operace se miZe nachazet ve dvou stavech: v reZimu editace a v reZimu simulace. Stav okna
se prepina pomodi tladitka . V reZimu editace umoZfiuje okno operace zadat nebo editovat
parametry editované operace. V rezimu simulace umoZziuje okno zobrazit drahy pohybu nastroje ve
dvourozmérném pohledu.

Do reZimu simulace se okno automaticky pfepne stisknutim tlacitek b |a b v liSte
simulace

Prepinat do reZimu simulace a zpét do rezimu editace je mozno klavesou / (lomitko) na
numerické casti klavesnice

Podle rezimu okna méni obsah panelu tlacitek v horni ¢asti okna:

panel stavu okna operace v rezimu editace
panel stavu okna operace v rezimu simulace.

Pfi editovani vétsiny operaci se vyuZzivaiji tlaCitka v oblasti hlavniho panelu tlacitek v horni ¢asti okna
programu. Vyznam téchto tlaitek zavisi na konkrétni operaci.

Spodni ¢ast okna obsahuije liStu simulace, ktera slouzi k ovladani simulace pohybd dratku.

Stavova radka na spodnim okraji okna méni opét svlij obsah podle rezimu okna:

V rezimu editace |v’.:h “bod naiet % I=o00 v 330 |
zobrazuje (zleva) | yreE e J' J' | J

* popis editované veli¢iny
+ editacni kolonky pro zadani ciselnych hodnot
* u nékterych operaci je mozno ménit pracovni roviny pomoci Sipky v pravém spodnim rohu okna

V rezimu editace |||KON X [2022 Y [ose | <] ||

zobrazuje (zleva)

* typ operace
* souradnice dratku v pracovni roviné
* jméno pracovni roviny

4.3.6 4D konturovaci rez

4D konturovaci fez vlozime pomoci tlacitka b | v zalozce technologie postupového listu a v okné

operace. Pokud je v geometrii kontura jedina, Kovoprog na ni sam umisti 4D konturovaci fez. Pokud
mame v geometrii vice kontur, musime mysi kliknout na tu konturu, na kterou chceme tento fez umistit.
4D konturovaci Fez se také musi umistit na kontury tvofené télesem. Poté mdZeme pomoci mysi upravit
zacatek operace, pomoci Sipky zvolit korekci a je nutno také umistit najezd a vyjezd pomoci tlacitek z
tlacitkové listy. V dialogu parametr& operace mame moznost ménit parametry fezu - vzdalenosti
nedojeti, prejeti a draha absolutné + jeji délku, pfipadné drahu z bodu do bodu (jako v nasem pfipadé).
Naklon dratu volime ve stupnich, pokud chceme opacny naklon dratu zadame jesté znaménko minus.
Mame moznost volby ze tFi typl Ukosu: standardni Gkos, ISO tkos a fixni tkos se zadanim thlu v
ose Y. Je zde také moznost zadani M funkce najeti a vyjeti, pokud je to nutné (nékteré a zpravidla novéjsi
postprocesory maji vkladani téchto funkci naprogramovano automaticky). Po kazdé zméné je nutno

stisknout tlacitko =~ A5 | pro prepocitani zadanych hodnot a zmén. PFi zaskrtnuti volby auto bude
program sam prepocitavat hodnoty po zadaném ¢asovém intervalu.
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F Kontura: KON4D (zakladni rovina)
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Parametry 4D kontury | |

—Maklon dratu

—Miunkce
¥ Nejet | 1
[ Wvieti
[ auto £ I

-~

" nedojeti
(" prejet

(" draha absolutné

i

® zhodu do body

standardni dkos LJ
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Okno operace se mize nachazet ve stejnych stavech jako pfi 2D konturovacim fezu.

4.3.7 Rezani fazety

Rezani fazety vlozime pomodi tlacitka -y v zalozce technologie postupového listu a v okné operace.

Pokud je v geometrii kontura jedind, Kovoprog na ni sam umisti konturovaci fez pro fazetku. Pokud mame
v geometrii vice kontur, musime mysi kliknout na tu konturu, na kterou chceme tento fez umistit. Rezani
fazety se provadi jednim fezem pod Uhlem a jednim kolmym fezem po ném nasledujicim. Po vlozeni

operace miiZzeme pomoci mysi upravit zacatek
operace, pomoci Sipky zvolit korekci a je nutno také
umistit najezd a vyjezd pomoci tlacitek z tladitkové
listy. V dialogu parametrii operace mame
moznost ménit parametry fezu - vzdalenosti
nedojeti, prejeti a draha absolutné + jeji délku,
pripadné drahu z bodu do bodu (jako v nasem
pripadé). Dale pak definujeme Tvar fazetky -
horni, dolni nebo oba Ukosy. Mdme moznost volby
ze dvou typl Ukosu: standardni tkos a ISO
ukos. Naklon dratu pro fez pod Uhlem volime ve
stupnich, pokud chceme opacny naklon dratu
zadame jesté znaménko minus. Dale je mozné v
dialogu zménit nastrojové parametry rezu pro
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2D fez a v pripadé pouziti obou ukost i pro dolni Ukos. Pfiklad okna pro zadani novych parametr{ pro 2D
fez pro postprocesor Agie 100:

Tato funkce neni naprogramovana ve vSech postprocesorech, neni ale problém ji na pozadani zakaznika

doplnit.
3 Kontura: FAZETA {zakladni rovina) \=/[n 5] | Fazetka tJ
v [0 |[X[o GO E e & nedojet
] e e FEEE P EEPEPPEEE et PR EEREE e Er ety " prejeti
(" draha absolutng
0] 2
& o déiia i Uj
: ; : " zhodudo bodu
0] (—\———‘ i~ Twar fazetky .
1 homi Okos [<Zadny> »
5 j
- H
D_
daolnidkos {standard «
] =
& AZ[1 A j
22 [mm] 17 j
o =--Zména parametrd fezu
: [ dalil il
=, 9o = % ‘
2 i [ 2Dvez
W o4 1l ——J—— B IF FF ‘
e zde také opét moznost zadani M funkce najeti a vyjeti, pokud je to nutné M funkee - =
(nékteré a zpravidla novéjsi postprocesory maji vkladani téchto funkci [ Majet
naprogramovan maticky. Po kazdé zméné je nutno stiskn lacitk
aprogra oavoauvt’o’ altcy ’o azdé zme e]Ve uE.osvts 0L’|ttacto v [—
A | pro prepocitani zadanych hodnot a zmeén. Pri zaskrtnuti volby auto )
bude program sam prepocitavat hodnoty po zadaném casovém intervalu.  auto By |

Okno operace se mizZe nachazet ve stejnych stavech jako pfi 2D konturovacim
fezu.

4.3.8 Linearni ez a premisténi dratu

PFemisténi dratu viozime pomoci tlagitka | | v zaloZce technologie postupového listu a v okné

operace, jako ostatni technologické operace, pod nastroj nebo predchozi operace. Drat se bude
premist'ovat ze soutadnic, kde predchozi operace skoncila, pfipadné z vychoziho bodu. Po vloZeni
premisténi do postupového listu mysi uréime koncovy bod premisténi. Mlzeme také zadat presné
souradnice z klavesnice. V NC vypisu se pak objevi M funkce stfihnuti dratu a draha rychloposuvem.
Nasleduje-li dalSi operace, tak pak opét navlek dratu atd.
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Pozn. v nékterych starSich postprocesorech nemusi byt premisténi dratu aktivni, resp. v NC vypisu se
draha neobijevi.

G Ope " ey
Y wOXO[K Al olo@s e

AN T FPM

Linearni Fez vlozime pomoci tladitka -~ | v zaloZce technologie postupového listu a v okné operace,

jako ostatni technologické operace, pod nastroj nebo predchozi operace. Linearni fez se obvykle vklada
po predchozim vlozZeni premisténi dratu. Po vlozeni linedrniho fezu do postupového listu ur¢ime mysi nebo
zadanim z klavesnice souradnice koncového bodu linedrniho fezu. Pocatecni bod fezu je dan koncovym
bodem predchozi operace (naptiklad premisténi). Linearni draha se pak normalné objevi v NC vypisu jako
linedrni interpolace (G1).

Okno operace se miZe nachazet ve stejnych stavech jako pfi 2D konturovacim fezu.
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4.3.9 Rozrusovaci (bezodpadovy) Fez

Rozrusovaci (bezodpadovy) Fez vlozime pomoci tlacitka v zalozZce

technologie postupového listu a v okné operace. Pokud je v geometrii kontura
jedina, Kovoprog na ni sam umisti rozruSovaci fez. Pokud mame v geometrii vice
kontur, musime mysi kliknout na tu konturu, na kterou chceme tento fez umistit.
Poté mlizeme pomoci mysi upravit zacatek operace a pomoci Sipky zvolit smér
obrabéni. V dialogu parametr operace mame moznost ménit parametry
fezu, zadat pridavek, primér navrtavani a presah dratu. Je zde také moznost
zadani M funkce pred fezem a M funkce po fezu. S vkladanim téchto funkci musi
byt pocitano v postprocesoru. Po kazdé zméné je nutno stisknout tlacitko

s | pro prepocitani zadanych hodnot a zmén. Pfi zaskrtnuti volby auto
bude program sam prepocitavat hodnoty po zadaném c¢asovém intervalu.

Parametry rozrusovaci...| |
piclasek [mm] ’70 ﬂ
primeér nasrtani ’—1 ﬂ
pieschdrau[%] | 50 j

—M-tunkce
v pfedfezem

=
[ pofezu li
aml? |

[ auto

Po rozruSovacim fezu se obvykle v technologii vklada na konturu jesté 2D konturovaci fez.

Okno operace se miize nachazet ve stejnych stavech jako pfi 2D konturovacim fezu.
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4.3.10 Menu najeti nastroje do konturovaciho fezu N
Rﬂ RL
Objevi se na obrazovce po stisknuti tlaéitka 1. | v panelu konturovaci operace. ]
UmoZiluje vytvofit rlizné typy najeti do Fezu, zrusit najeti do fezu, definovat nebo zrudit M- *_ *s.
funkci, ktera bude na zacatku najeti vyvolana (napfiklad navleceni dratku). Pozn. nové \Eﬂ 5%
postprocesory generuji navlek dratku automaticky pred prvni feznou drahou po
rychloposuvové. Ve starsich postprocesorech mohlo byt generovani M-fukce navieku M{ M

ovlivnéno zadanim najezdu.

Kolmé najeti do Fezu ze zadané vzdalenosti od kontury

Po stisknuti tlacitka se ve stavovém fadku objevi pozadavek na zadani délky najeti. Najeti se

tvofi ze startovniho bodu kontury a jeho velikost je uréovana bud’ polohou kurzoru mysi
(konkrétné vzdalenosti kurzoru od kontury), nebo ji Ize zadat pomoci klavesnice.

- Kolmé najeti do fezu z bodu
L_| Po stisknuti tla¢itka se ve stavovém Fadku objevi poZzadavek na zadani polohy startovniho bodu
najeti. Poloha startovniho bodu je urovana bud’ polohou kurzoru mysi, nebo je mozno zadat
jeho soutadnice pomoci klavesnice.
Startovni bod kontury se presune automaticky do bodu, ktery je kolmym préimétem startovniho bodu
najeti.
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Najezd na konturu ze zadaného bodu

Po stisknuti tlacitka se ve stavovém Fadku objevi poZzadavek na zadani polohy startovniho bodu

najeti. Poloha startovniho bodu je urovana bud’ polohou kurzoru mysi, nebo je mozno zadat
jeho soutadnice pomoci klavesnice. Najeti je tvofeno drahou ze zadaného bodu do startovniho bodu
najeti.

Tecné najeti ze vzdalenosti

Po stisknuti tlacitka se ve stavovém radku objevi

pozadavek na zadani velikosti najeti. Ta je urovana bud’ R_adms o B[]
polohou kurzoru mysi (konkrétné vzdalenosti kurzoru od kontury), |  nésobek B nastije | 2 __IJ
nebo ji Ize zadat pomoci klavesnice. Najeti je tvofeno drahou ™ hodnota
smérujici ze zadané v,zdélenosti kolrno kve |,<ontuFe. ,PFec’hod mg’zi Bl Ay
touto drahou a vlastni konturou tvori tecna kruhova draha. Jeji
polomé&r je automaticky nastaven na dvojndsobek polomé&ru dratku R =023 Sl
a je mozné ho nasledné zménit na libovolnou pfipustnou hodnotu v

dialogu pro nastaveni poloméru najeti.

Tecné najeti z bodu
T_| Po stisknuti tla¢itka se ve stavovém fadku objevi pozadavek na zadani polohy startovniho bodu
najeti. Poloha startovniho bodu je urovana bud’ polohou kurzoru mysi, nebo je mozno zadat
jeho soutadnice pomoci klavesnice. Najeti je tvofeno drahou sméfujici ze zadaného bodu kolmo ke
konture. Pfechod mezi touto drahou a vlastni konturou tvofi tecna kruhova draha. Jeji polomér je
automaticky nastaven na dvojnasobek poloméru dratku a je mozné ho nasledné zménit na libovolnou
pripustnou hodnotu v dialogu pro nastaveni poloméru najeti.
Startovni bod kontury se presune automaticky do bodu, ve kterém se tecny oblouk napojuje na konturu.

Tecné najeti ze vzdalenosti

Po stisknuti tlacitka se ve stavovém radku objevi pozadavek na zadani velikosti najeti. Ta je

urcovana bud’ polohou kurzoru mysi (konkrétné vzdalenosti kurzoru od kontury), nebo ji Ize
zadat pomoci klavesnice. Najeti vychazi z bodu, ktery se nachazi kolmo ze startovniho bodu kontury v
zadané vzdalenosti. Najeti je tvoreno linedrnim Usekem, ktery se te¢né napojuje na kruhovy oblouk,
jenz te¢né prechazi na konturu v zadaném startovnim bodé. Polomér tecného prechodu je automaticky
nastaven na dvojnasobek poloméru dratku a je mozné jej nasledné zménit na libovolnou pripustnou
hodnotu v dialogu pro nastaveni poloméru najeti.

Tecné najeti z bodu

Po stisknuti tlaCitka se ve stavovém Fadku objevi poZzadavek na zadani polohy startovniho bodu

najeti. Poloha startovniho bodu je urovana bud’ polohou kurzoru mysi, nebo je mozno zadat
jeho soutadnice pomoci klavesnice. Najeti vychazi ze zadaného bodu. Je tvoreno linedrnim Usekem,
ktery se teCné napojuje na kruhovy oblouk, jenz tecné prechazi na konturu v bodé, ktery je kolmym
prlimétem startovniho bodu najeti. Polomér tecného pfechodu je automaticky nastaven na dvojnasobek
poloméru dratku a je mozné jej nasledné zménit na libovolnou pfipustnou hodnotu v dialogu pro
nastaveni poloméru najeti.
Startovni bod kontury se presune automaticky do bodu, ktery je kolmym préimétem startovniho bodu
najeti.

Tecné najeti z libovolného bodu

Po stisknuti tlacitka se ve stavovém radku objevi pozadavek na zadani polohy startovniho bodu

najeti. Poloha startovniho bodu je uréovana bud’ polohou kurzoru mysi, nebo je mozno zadat
jeho souradnice pomoci klavesnice. Najeti vychazi ze zadaného bodu. Je tvoreno linedrnim Usekem,
ktery se te¢né napojuje na kruhovy oblouk, jenz te¢né prechazi na konturu v jejim startovnim bodé.
Polomér te¢ného prechodu je automaticky nastaven na dvojnasobek poloméru dratku a je mozné jej
nasledné zménit na libovolnou pFipustnou hodnotu v dialogu pro nastaveni poloméru najeti.
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Zruseni najeti. Zrusi drive zadané najeti

x
M Zadani M-funkce kon4d: najeti E3|
L Po stisknuti tlatitka se objevi dialog umoZiujici zadani
Cisla M funkce, popfipadé prodlevy v sekundach. Eislo M-funkce
v prodieva S
prodleva [s] 4'
M Zruseni M-funkce
L Zrusi drive zadanou M funkci.
4.3.11 Menu vyjeti nastroje na konci konturovaciho rezu A
I Ik

Objevi se na obrazovce po stisknuti tlatitka _# | v panelu konturovaci operace.
Umoziuje vytvorit rlizné typy vyjeti z fezu, zrusit vyjeti z fezu, definovat nebo zrusit M- T —JQR

funkci, ktera bude na konci fezu vyvolana (napfriklad rozpojeni dratku). Pozn. nové It
postprocesory generuji stfih dratku automaticky pred prvni rychloposuvovou dréahou. Ve - :
starSich postprocesorech mohlo byt generovani M-funkce stfihu ovlivnéno zadanim Ced @
vyjezdu.

X m
Po stisknuti tlacitka se ve stavovém radku objevi pozadavek na zadani vzdalenosti od int

kontury nebo zadani souradnic vychoziho bodu. Po najeti kurzoru mysi do pracovni

plochy okna se vpravo dole zobrazuje hodnota vzdalenosti kurzoru nebo pozadavek na zadani souradnice
X a 'Y vychoziho bodu.

Pri te¢ném vyjeti z kontury je systémem zvolen polomér najeti 2-nasobek poloméru dratku. Tuto hodnotu
mdZeme zménit: najedeme kurzorem mysi nad hodnotu kéty poloméru najeti tak, aby se nam objevil nad
kétou znak tabulky, po stisknuti tlacitka mysi se zobrazi dialog pro zadani radiusu najeti nebo vyjeti .
Velikost radiusu najeti nebo vyjeti zaddme bud’ ndsobkem poloméru dratku, nebo ¢iselnou hodnotou
radiusu.

Radius najeti )&
Dialog definuje velikost poloméru drahy, po které dratek najizdi &+ nascbek B nastroje |—2 =1
te¢né do fezu, nebo po ni fez opousti. Pomoci prepinace se nastavi, ||  hadncta a
zda bude velikost poloméru odvozena od poloméru dratku jako jeho | poiamer drahw

nasobek, ¢i zda bude uréena pfimo zadanou hodnotou. P —
.| PFemisténi dratku do vychoziho bodu
A, Vyjeti do vychoziho bodu
_1 | Kolmé vyjeti
_t | Tedné vyjeti do vzdalenosti
_% | Te¢né vyjeti do vzdalenosti
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Teclné vyjeti do vychoziho bodu
Vyjeti do vychoziho bodu zpétnym chodem
Tecné vyjeti do zadaného bodu

Vyjeti v kolmé roviné

% |7 X B |-

ZruSeni vyijeti

Zadani M-funkce

<

tw| Zrudeni M-funkce

4.4 NC program

4.4.1 Okno NC programu

NC program je generovan z Udajd v postupovém listé po stisknuti tlacitka z hlavniho panelu. Pfedtim musi
byt v pfislusné kolonce manazeru technologie zadan stroj. Po stisknuti tlacitka se zobrazi na pracovni
plose okno NC programu a generovani programu se provede ihned po otevieni okna. Vpravo nahofe se
objevi lista tlacitek NC programu umoznuijici praci s NC programem,

Béhem generovani NC programu se v okné zobrazi dialog umoZnujici perusit generovani NC programu.
V titulku okna je zobrazeno jméno postupového listu.

V dolnim okraji ve stavové Fadce okna vlevo se béhem generovani NC programu zobrazuji postupné
Cisla generovanych blok{ a po vygenerovani NC programu délky drahy nastroje v hlavni a pomocné
roviné.

Okno NC programu je tvoreno textovym editorem, ktery umoznuje Upravy NC programu.

Ve stavové Fadce vpravo se zobrazuje Cislo fadky a Cislo sloupce NC programu, na némz je aktualné
umistén kurzor. Dalsi funkce editoru umoznuji pfenos NC programu na vystupni zafizeni nebo ulozeni do
souboru a jeho nacteni.

Pokud provedeme po vygenerovani néjaké zmény napf. v postupovém listé nebo zménime stroj vyvolame
prepocteni NC programu stisknutim tlacitka v liSte NC programu.

kpd4_stps == %)

#FELE_START.sbl ||

'&Include "jescript.sbh™

sub main

ok = JE Tnitiate

if {ok=0} then
ok=JE_RAttribObject (PIECE, SETATTR, je piece,je_ grp,NULL, NULL,6 ID HEIGHT, ": 'g
ok=JE_ RAttriblObject (PIECE, SETATTR, je piece,je_grp, HULL,NULL,6 ID HCMECEJ, 'i
ok=JE_ AttribObject (PIECE, SETATTR, je piece, je_grp, NULL, NULL, ID MATERTAT |
ok=JE_ AttribObject (PIECE, SETATTIR, je piece,je grp,NULL, N'U]'_]'_,ID THRELD, "'[
ok=JE Create (WCRE, je piece, je grp, "#FILE NAI‘LE#""]
aok=JE AttrlbObject,[WORv( SETATTR, je_piece,je grp, "#FILE deI#"" N'U]'_]'_,ID" 1
ok=JE_ArtribObject (WORK, SETATTR, je_piece,je grp, nEFILE deI#"" NULL, Iy
ok=JE_RttribObject (WORK, SETATTER, je_piece, je_grp, nE¥FILE NI-‘)IE#'I_",NUL]’_,ID
ok=JE_LAtrtribObject (WORK, SETATTR, je_piece,je_grp, nE¥FILE deI#"" NULL, I
ok=JE_LAtrtribObject (WORK, SETATTR, je_piece,je_grp, nE¥FILE deI#"" NULL, ID
ok=JE_ LttribObject (WORK, SETLATTR, je piece,je_grp, n"E¥FILE NI-‘)IE#'I_",NUL]’_,ID
ok=JE AttribObject (WORK, SETATTR, je piece,je grp, "#FILE NAME#1",NULL,ID
ok=JE AttribObject (WORK, SETATTR, je piece,je grp, "#FILE NAME#1",NULL,ID
ok=JE_ LttribObject (WORK, SETLATTR, je piece,je_grp, "¥FILE NM-E#'I_",NUT_L,ID
ok=JE CreateStartPoint (WCRK, "stpl"™, je piece,je grp, "#FILE HNAME#1")
ok=JE AttribObject (WORK, SETATTR, je piece,je grp, "#FILE NAME#1",NULL,ID
ak=J _?-‘.ttr:l.bObject,[WORv( SETATTR, je_piece, je_grp, nEFILE NP)MI#'I_",NUT_L,ID
ok=JE_AttribObject (STARTPOINT, SETATIR, je_piece,je_grp, "#FILE NAME#1", ™
ok=JE_AttribObject (STARTPOINT, SETATIR, je piece, je_grp, "#FELE_NAI{E#U, ™ i

ES 11l | [

oK Fisl1 I ) 57
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4.4.2 Okno pro vstup a vystup NC programu

Po stisknuti tlacitek vstup a vystup NC programu v
tlacitkové liSte NC programu se zobrazi na pracovni
ploSe dialog, vstup nebo vystup NC programu. Potfebné
Udaje pro pienos NC programu vyplnime v tabulkach
které vyvolame volbou poloZzek PfFenosova linka, Data
a Detail.

‘Vystup NC programu

Prencsova linka  Data ]Detail1

Kéd NC dat 1MC1I vi Editace tabulky...
Ukondeni blaku 1CH;"LF e

-Cddélovade slov

+ Prenssst (" Neprenaget I

- " - : e 10 _.‘_J
Podet prazdnych znakd na zadatku =
Pocet prazdmych znakid na konci 10 i

I™ Dérovat hlavicku pasky

I
Fotet prazdnvch zrakd za hiawvickou —‘_JJ
OK | Stomo J Mapoveda I

4.4.3 Tlacitkova lista NC programu
o) fi282 | o | gape] Ingd]

‘Wstup NC programu
Prenosova linka IData 1 Detail 1
{* PFenos pres komunikadni port ]Eadm
Prenosova rychlost fm
Datové bity !E "]
Parita m
Stop bity I:I—E

Rizeni prenosu iham‘wanwé | =
{~ PFenos ze souboru s pFiponou |-

OK | Stomo J Mapoveda J

Tlacitko vyvola prepocteni NC programu provedeme-li néjaké zmény v postupovém listu nebo
28 g 5 zrr)énl’me strojv,, provktvery'/ ma byt NC program vygvenerovén
Tlacitko je pristupné pouze v pripade, ze jsme provedli néjake zmeény v NC programu. Pokud
neni pristupné, znamena to, Ze neni nutné NC program prepocitavat

Tlacitko vyvolava dialog, ktery umozni zménit
- parametry Cislovani blokt NC programu. Po
Nz2o# | zadani novych hodnot pro Cislo prvniho bloku a
pro prirdstek Cislovani je cely NC program
automaticky precislovan.

‘Precisiovant blokd =)

Prvni blak: |'I n 0k, |
Priristek: 1 Zrugit

: Tlacitko umoznuje pfenos NC programu na vystupni zafizeni. Na pracovni ploSe se zobrazi
dialogové okno ,ve kterém zadame potiebné Udaje pro pfenos NC programu

== Tlacitko umozniuje prenos NC programu z vystupniho zafizeni. Na pracovni plose se zobrazi
dialogové okno, ve kterém zadame potirebné Udaje pro prenos NC programu

Tlacitko umoznuje oteviit NC program uloZzeny do souboru. Po stisknuti tlacitka se otevie
[abic] dialogové okno “Otevreni souboru”, ve kterém vybereme adresar a soubor (soubory s NC
programem maji priponu NCP). NC program se zobrazi v okné NC programu
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Tlacitko umoznuje ulozit NC program do souboru. Po stisknuti tlacitka se otevie dialogové okno
nci]| “UloZeni souboru”, ve kterém vybereme adresar, do kterého bude soubor uloZzen a zadame jméno
souboru (soubory s NC programem se ukladaji s pfiponou NCP)

4.5 Makra

4.5.1 Manazer maker

Nachazi se v panelu postupového listu na zaloZzce MAK.

Postupovy list

D

Popis 1F'F|'klau:| do manualy

2]

Straj 1 CHARMILLES 4D

W g 17 43 |

= 2]

: @ Altivni makra
ﬁ Ugivatel
[+ ﬁ Generator
= ﬁ Systém

- sl OZKOLA
[+ E'[E;Fﬂ Ozkolag
+ VOLANA

{=d TECH

el
_BAGED |

H & Vyhleddvad: Ci\Program Files\Kow

MAK

Popis
Kolonka pro vypInéni kratkého orientacniho popisu.
Tento popis se zobrazi v dialogu pro otevreni souboru a slouzi k
orientaci ve vétsim mnoZstvi dat Tlacitko =21 otevird okno pro
editovani popisu, pokud ma mit popis vice nez jednu radku.
Viceradkovy popis pouZivaji nékteré postprocesory pro prenos
obsahlejsich poznamek do NC programu. Po stisknuti tlaCitka se
na pracovni ploSe otevie okno editace popisu

Stroj
Kolonka slouZi k urceni stroje, a pro ktery bude zpracovan NC
program. Stroj se vybira ze seznamu, ktery se rozvine kliknutim
mysi na Sipku nebo na vlastni kolonku.
Je-li soucasti instalace pouze jediny postprocesor, stroj se vyplini

automaticky Tlacitko £ | slouZi k nastaveni parametr{

postprocesoru, takzvanych konfiguracnich parametrd. Otevira
dialog, v némz se nastavuji nékteré parametry postprocesoru
ovliviwujici proces vytvareni NC programu. Pocet a typ parametr(
zavisi na pouZzitém postprocesoru. Nékteré postprocesory tuto
funkci nepodporuiji.

panel tlacitek manazeru maker pro pristup k zakladnim
funkcim manaZeru technologie graficky manazer maker, ktery

umoznuje vytvaret a ménit knihovny maker a v nich jednotliva
makra.

ManaZer maker poskytuje prehledny aparat pro spravu maker. UmoZziiuje prohlizet pouzivané knihovny
maker, budovat knihovny nové a editovat v nich jednotlivda makra.

Zéakladni pojmy:

makro Text zapsany v jazyce programu Kovoprog zacinajici klicovym slovem macro a

ukonceny klicovym slovem endmac.

Makro je systémem identifikovano prostrednictvim svého jména.
knihovna maker Soubor ve specialnim formatu s pfiponou *.MAC, ktery obsahuje texty
jednotlivych maker

ManaZer obsahuje nékolik zakladnich sekci. Obsahy sekci je mozno zobrazit a skryt pomoci tlaCitek pred
jménem sekce. Je-li sekce v daném okamZiku prazdna, tlacitka se nezobrazuiji.

Pokazdé, kdyz je v postupovém listu pouZito volani makra, bude program toto hledat makro hledat v
jednotlivych sekcich, popfipadé v knihovnach, které jsou v téchto sekcich uvedeny. Sekce i knihovny jsou
prohledavany v poradi shora dold, jak jsou uvedeny v manazeru. Pokud se vyskytuji dvé makra stejného
jména, bude pouzito to z nich, které bude pfi popsaném zplsobu vyhledavani dfive nalezeno.

Kovoprog — Dratové fezani — prirucka pro uZivatele - strana 79



Popis jednotlivych sekci manazeru:

Text z fadku “Popis” a text z fadku “Jméno ikony” se objevi
v panelu ikon knihoven a v panelu maker pfi vkladani makra
do postupového listu.

4

+ Geometricks
, . T , C |
Makra z obecné knihovny se pouZivaji jako ostatni makra ~ Fochnologid  Careel |

v textu partprogramu nebo v textu jiného makra.

Makra z geometrické knihovny je kromé toho mozno
pouzivat pomoci tlacitka Ol v panelu kontury okna

Aktivni makra

V této sekci se zobrazuji odkazy na vSechna makra, ktera jsou aktualné v paméti pocitaCe, napr.
noveé vytvorena makra, makra, ktera jsou volana z postupového listu nebo makra editovana v
editoru maker.

Uzivatel

Tato sekce slouzi k uvedeni knihoven, které obsahuji specialni makra volana jen v pravé tvoreném
postupovém listu. Seznam z této sekce bude uloZen do postupového listu (do souboru PLD).
Generator

Tato sekce je vyhrazena makrlim specifickym pro urcity stroj. Mlze obsahovat knihovny, jejichz
jména jsou definovana v textu postprocesoru (postprocesor nemusi definovat Zzadnou takovou
knihovnu). Pfikladem mohou byt specialni makra pro konstrukci najezd(i u nékterych strojd. Sekce
automaticky obsahuje knihovnu jejiz jméno je shodné s jménem postprocesoru (souboru GEN).
Tato knihovna nemusi byt vytvofena, ale uzivatel si ji méze kdykoliv vytvorit a vkladat do ni sva
vlastni strojové specifickd makra.

Systém

Do této sekce jsou pfi instalaci programu zapsany knihovny maker, které jsou dodany s
programem. UZivatel sem pak miize pfidat své vlastni knihovny obsahujici makra, ktera bude
Casto pouZivat.

Knihovnam uvedenym v této sekci je mozno pridélit viastnost, které umozni jejich lepsi
zaintegrovani do systému (v kontextovém menu vyvolaném stiskem pravého tlacitka mysi na
radku knihovny se zvolime polozku Vlastnosti). Kazda knihovné v této sekci mize byt oznacana
jako obecna, geometricka nebo technologicka.

Viastnosti knihovny 'Ozkolag.mac'

C:ARovoprogiaiinsCzechh

Popis |Eec-metrie ozubenich kol

dména ikary |GDZK°| J

grafického 2D editoru, kde slouZi ke konstrukci specialnich makrem definovanych tvard. Takto

pouZivana makra musi mit speciaini tvar .

» Makra z technologické knihovny je mozné pouzivat pomoci tla¢itka | | v panelu tlagftek manaZeru

technologie. Tato makra mohou byt pfimo vlozena do postupového listu.
Dialog Vlastnosti pro geometrické a technologické knihovny umoznuje prifadit knihovnam vlastni

ikonu a popis. Ikona bude knihovnu reprezentovat v menu, které se objevi po stisku tlacitka {}ﬂ ,

resp. M| |, Popis se zobrazi ve formé bublinové napovédy, umistime-li kurzor mysi na ikonu knihovny

v menu. Neni-li knihovné pfifazena vlastni ikona, bude reprezentovana standardni ikonou @ |,

4.5.2 Vyhledavac

Tato sekce slouzi k vyhledavani knihoven maker a k manipulaci s nimi. Sekce zobrazuje knihovny maker
obsazené v adresafi, jehoz jméno je zobrazeno v hlavicce sekce. Zménu tohoto adresare provedeme
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stiskem tlacitka ™  nebo dvojklikem mysi na ndzvu sekce, &imZ vyvolame dialog pro vyhledani knihoven
maker.

Prace s makry a knihovnami maker v manazeru:
»  Stiskem tlacitek [ a [=I pfed jménem knihovny je moZno zobrazit a skryt makra obsazena v knihovné.

« Knihovny je mozno premistovat mezi jednotlivymi sekcemi i v ramci jedné sekce pretazenim mysi.
Kromé toho je mozno poradi knihoven v sekci (které ovliviiuje poradi prohledavani knihoven pri

hledani makra) ménit pomoci tlatitek B a @4 .

«  PFidani knihovny do sekce je mozno provést pretazenim ze sekce vyhledavac nebo stiskem tlacitka

Wy

«  Vypusténi tlaCitka ze sekce dosahneme tlacitkem flitg

= Premist'ovani knihoven mezi sekcemi, vkladani a vypousténi knihoven ze sekci pracuje pouze s odkazy
na prislusné soubory a neznameni tedy premistovani nebo mazani téchto soubord. Praci s vlastnimi
soubory knihoven (soubory s ptiponou MAC) je tfeba provést prisluSnymi prostfedky v systému
Windows, naptiklad pomoci Prlizkumnika Windows.

makra je mozno premistovat z jedné knihovny do druhé pretaZzenim pomoci mysi. Pridrzime-li pfi
pretazeni tlacitko Ctrl, je makro do jiné knihovny zkopirovano

pomoci tla¢itka L1 |je vytvori nové makro

tlaitkem B | je makro v knihovné zrugeno

tlacitko (a2l  zplsobi natteni vybraného makra do paméti (makro se tim dostane do sekce Aktivni makra
tlatitko EdHY| otevie text makra v editoru maker, kde je mozné makro upravovat

9 Pfemist'ovani maker mezi knihovnami, vkladani a vypousténi maker v knihovnach zptsobi

skutecnou zménu v souboru knihovny. Tedy napfiklad pretazeni makra mezi knihovnami zpdsobi
fyzické premisténi textu makra z jedné knihovny do druhé

4,5.3 Tlacitkova lista makra
& =]

Preklad makra
Tlacitko vyvola preklad makra. Je pristupné pouze v pfipadé, Ze provedeme zmény v makru. Po
prelozeni makra se ve stavové fadce okna makra objevi zprava “OK”

M Ulozeni makra
Tlacitko je pristupné pouze po prelozeni makra
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4.5.4 Dialog pro vyhledani maker

Vyhledat slozku EIE)

V'ybér adresare s knihovnami maker

Dialog je vyvolan z manazeru maker. UmoZiuje
definovat adresar obsahujici knihovny maker. Tyto

+- = Intel ||

i { i T, Y Internet Expl
knihovny se pak zobrazi v sekci Vyhledavac manazeru st
maker a je mozno s nimi dale pracovat v manazeru. ) [Kovaprog4

) Common
Czech

) demokPD
. L, v s . %) demokPF

4.5.5 Makra geometricka — strucny popis ) demakPK

%) demokPS
Geometrické makro je makro, které se objevi na listé [ sHow <l
maker geometrické knihovny. Geometrické makro slouzi P BT : =
ke konstrukci specialnich makrem definovanych tvard.
Podminkou pro zobrazeni na listé je specialni syntaxe [ oc ][ steme

makra: makro musi mit definované jméno ikony a musi
vracet povrch.

Syntaxe:

macro jméno [\'komentai'\] 'ikona' (parametry) : contour
... 'télo makra

endmac

Parametry:
*  jméno (string) — jména makra
* komentar (string) — napovéda, ktera se objevi v editoru partprogramu nebo jako bublinkova
napovéda u listy maker (nepovinna)
* ikona (string) - jméno ikony, ktera bude v listé maker
* parametry - parametry makra, pfipustné typy: integer, real, symb, string, point
* contour - geometrické makro musi vracet povrch

Priklad:

macro ctverec \'ctverec'\ 'ctv'(real aa\'délka strany'\):contour

Imakro konstruuje Ctverec o strané aa se stredem v pocatku souradnic
aa=aa/2

ctverec=pv('aa’,-aa;-aa,aa;-aa,aa;aa,-aa;aa,u)

endmac

4.5.6 Makra technologicka — strucny popis

Technologické makro je makro, které se objevi na listé maker technologické knihovny. Technologicka
makra mohou byt pfimo vlioZena do postupového listu. Podminkou pro zobrazeni na listé je specialni
syntaxe makra: makro musi mit definované jméno ikony.

Syntaxe:
macro jméno [\'komentai'\] 'ikona' (parametry)
... 'télo makra
endmac
Parametry:

*  jméno (string) — jména makra
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komentar (string) — napovéda, ktera se objevi v editoru partprogramu nebo jako bublinkova
napovéda u listy maker (nepovinna)

ikona (string) - jméno ikony, ktera bude v listé maker

parametry - parametry makra

4.,5.7 Panel manazeru maker

]

Edﬁl

i

Vytvoreni nového makra

Po stisknuti tlacitka se na pracovni ploSe zobrazi okno makra, v kterém miizeme psat nové makro

a v horni ¢asti manazeru se objevi liSta dvou tlacitek pro preklad a nahrani makra

Po napsani nového makra a jeho preloZzeni mizeme makro nahrat: Makro bude uloZeno jednak do
predtim vybrané knihovny maker a také do polozky “Aktivni makra”

Tlacitko je aktivni pokud v panelu manaZeru maker v polozkach UZivatel nebo Systém vybereme
nékterou knihovnu maker tak, Ze klikneme na ikonu nebo jméno knihovny.

Aktivovani makra

Tlacitko je aktivni po vybéru makra (kliknutim na ikonu nebo jméno makra) z nékteré knihovny
maker z polozky Systém nebo Uzivatel po stisknuti tlacitka se objevi jméno vybraného makra v
polozce Aktivni makra

Aktivovat makro mtzeme i dvojim kliknutim mysi na makro v kterékoliv knihovné maker

Editace makra

Tlacitko umoziuje editaci makra. Po stisknuti tlacitka se na pracovni ploSe zobrazi okno makra. V
okné je zobrazeno makro, které bylo vybrano v nékteré knihovné manazeru maker

Zobrazit okno s makrem, které chceme editovat, m{zeme i dvojim kliknutim na ikonu makra v
kterékoliv knihovné maker

Zruseni makra

Tlacitko je pfistupné pouze po vybéru makra v kterékoliv knihovné v polozkach Aktivni makra,
UzZivatel i Systém

Po stisknuti tlacitka bude vybrané makro zruseno. Makro je zruSeno pouze v manazeru maker,
neni zrusen soubor s makrem v adresafi s knihovnami

vybereme nékterou knihovnu maker tak, Ze klikneme na ikonu nebo jméno knihovny.

UlozZeni makra

Tlacitko vyvola funkci uloZeni makra po jeho editaci a prekladu. Je pfistupné jen v poloZce Aktivni
makra po prosviceni jména makra, které chceme ulozit. Stejnou funkci ma tlacitko “Ulozeni
makra” z listy dvou tlaitek pro pieklad a uloZzeni makra

Pridani knihovny

Tlacitko je pristupné pouze po vybéru polozky UZivatel nebo Systém. Po stisknuti tlaCitka se na
pracovni ploSe objevi okno s adresarem, ktery je zobrazen v poloZce Vyhledavac. Po vybéru
knihovny a potvrzeni tlacitkem oteviit v okné adresare je jméno knihovny vioZzeno do polozky
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fiffkss Vyjmuti knihovny
Tlacitko je pristupné pouze po vybéru polozky UzZivatel nebo Systém a pokud je v adresafi
polozky néjaka knihovna maker vybrana
Po vybrani knihovny a stisknuti tlacitka je vybrana knihovna v poloZce zrusena

i+ Posunuti knihovny nahoru
Umoznuje posunuti vybrané knihovny maker smérem nahoru
Tlacitko je pristupné po vyberu polozky UzZivatel a Systém a pokud jsou v polozce zadany aspori
dvé knihovny maker

jd  Posunuti knihovny doli
UmoZznuje posunuti vybrané knihovny smerem dold
Tlacitko je pristupné pouze po vybéru polozky Uzivatel a Systém a pokud jsou v v polozce
zadany aspon dvé knihovny maker

[} Vyhledani knihoven
UmoZiuje vyhledavani a prohlizeni adresard s knihovnami
Po stisknuti tlaCitka se na pracovni plose objevi okno s adresati. Posledni vyhledany adresar se
objevi v poloZce Vyhledavac

4.5.8 Dodavana knihovna geometrickych maker "Profily ozubenych kol"

Tato knihovna je standardné dodavana se systémem a je obsazena v souboru OZKOLAG.MAC. Obsahuje
Sest geometrickych maker pro fezani ozubenych kol.

Ozubeny hieben - makro OzHrebG
Dle zadanych parametrl makro vytvori konturu, ktera obsahuje hfebenové ozubeni
lichob&znikového tvaru. Tento tvar zubli odpovida evolventnimu ozubeni kol. V pfipadé
ozubeného hiebene ( pocet zubli “nekonecno” ), evolventni boky degeneruji v Usecky. Uhel mezi
kolmici k roztecné pfimce a bokem zubu je roven Uhlu zabéru. NejCastéji pouzivany Ghel zabéru
je 20°.

=5 Ozubené kolo - makro OzKoloG
Dle zadanych parametr( makro vytvori konturu ozubeni kola s evolventnim ozubenim.
Jednotkova korekce ( x) je hodnota obvykle zadana na vykrese kola, pficemz plati, ze celkova
korekce je rovna x*m, kde m je modul. Pokud za hodnotu priméru hlavové kruznice bude
zadana nula, jeji primér makro vypocte dle vztahu: Dh = m*z + 2*m + 2*x*m, kde z je poCet
zubd. Pfipominame, Ze prlimér hlavové kruznice mlze byt mensi nez takto vypocteny. Jednak je
obvykle tolerovany do minusu a jednak ke snizeni hlavy mdze dojit kvdli odstranéni interference
pfi zabéru s protikolem, pokud byla na soukoli aplikovana V-korekce. Proto pokud je hlavovy
prdimér kotovan, zadejte hodotu dle vykresu a vezméte v potaz i toleranci. Bude-li za hodnotu
pr@méru patni kruznice zadana nula, jeji prdmér makro vypocte dle vztahu: Dp = m*z — 2.5*m +
2*x*m. Prdmér patni kruznice obvykle neni kétovan, proto Ize zadat nulu. Hlavova vile bude
minimalné 0.25*m. Timto makrem bude zadana kontura témér presné odpovidajici zadani. Kazda
evolventa boku zubu je nahrazena nékolika kruhovymi oblouky tak, Ze odchylka takto
vytvoreného boku zubu od teoreticky spravné evolventy je max. nékolik desetitisicin mm, coz je
mininimalné o fad méné neZ presnost stroje.
Jeden ze zadavanych (daijd je hodnota jednotkové korekce. Proto si musime uvédomit, Zze pomoci
tohoto makra je obvykle vytvofena kontura ozubeni bez bo¢ni vile. Bo¢ni vili bychom docilili bud’
zadanim mensi korekce a nebo offsetem na stroji. Je-li na vykrese zadana mira pres zuby véetné
tolerance, bude lepsi pouZzit makro OzKolPG. Je-li zadana mira pres valecky pak makro OzkolVG.
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Ozubené kolo pres zuby - makro OzKolPG
Télo makra je témér shodné s makrem OzKoloG. Z hodnoty poctu zub( pres které se méfi a z
miry pfes zuby je v makru vypoctena hodnota jednotkové korekce. Doporucujeme do zadavané
miry pfes zuby zahrnout i toleranci. Napr. stfedni hodnotu tolerance. Pak samozrejmé uvnitf
makra vypoctend hodnota jednotkové korekce bude nizsi nez hodnota korekce uvedena na
vykrese. Pokud hodnota miry pres zuby nebude odpovidat moznému ozubeni, makro ohlasi
chybu. Jinak plati vSe, co bylo uvedeno v odstavci 2/.

Ozubené kolo pres valecky - makro OzKolVG
Plati téméF vSe co je psano v odstavci 3/. Zde se zadava primér valecku a mira pres valecky.
Opét doporucujeme zahrnout toleranci do zadavané hodnoty. Vzdy, i pfi lichém poctu zubd, je
pocitano se dvéma valecky.

Vnitfni ozubené kolo - makro VOzKoloG
Dle zadanych parametrl makro vytvofi konturu vnitfniho ozubeni kola s evolventnim ozubenim.
Kladna korekce znamena posunuti profilu smérem od osy, tedy zeslabeni zubu. Na rozdil od
odstavce 2/ plati, Ze pokud za hodnotu prliméru hlavové kruznice bude zadana nula, jeji prdmér
makro vypocte dle vztahu: Dh = m*z —2*m + 2*x*m. Pfipominame, Ze prmér hlavové kruZnice
mdZe byt vétsi nez takto vypocteny. Jednak je obvykle tolerovany do plusu a jednak ke snizeni
hlavy miZe dojit kvili odstranéni interference pti zabéru s protikolem, pokud byla na soukoli
aplikovana V-korekce. Proto pokud je hlavovy prlimér kétovan, zadejte hodotu dle vykresu. Bude-
li za hodnotu prliméru patni kruznice zadana nula, jeji primér makro vypocte dle vztahu: Dp =
m*z + 2.5*m + 2*x*m. Prdmér patni kruZnice obvykle neni kétovan, proto Ize zadat nulu.
Hlavova vile bude minimalné 0.25*m. Timto makrem bude zadana kontura témér presné
odpovidajici zadani. Kazda evolventa boku zubu je nahrazena nékolika kruhovymi oblouky tak, Ze
odchylka takto vytvoreného boku zubu od teoreticky spravné evolventy je max. nékolik
desetitisicin mm, coz je mininimalné o fad méné nez presnost stroje.
Jeden ze zadavanych (daijl je hodnota jednotkové korekce. Proto si musime uvédomit, Ze pomoci
tohoto makra je obvykle vytvofena kontura ozubeni bez bocni vile. Boc¢ni vili bychom docilili bud’
zadanim vétsi korekce a nebo offsetem na stroji. Je-li na vykrese zadana mira pres valecky
vCetné tolerance, bude lepsi pouzit makro VOzKoVG.

Vnitini ozubené kolo pres valecky - makro VOzKoVG
Télo makra je téméF shodné s makrem VOzKoloG. Z hodnoty priiméru valecku a z miry pres
valecky je v makru vypoctena hodnota jednotkové korekce. Doporucujeme do zadavané miry
pres zuby zahrnout i toleranci. Napf. stfedni hodnotu tolerance. Pak samoziejmé uvniti makra
vypoctena hodnota jednotkové korekce bude vyssi nez hodnota korekce uvedend na vykrese.
Pokud hodnota miry pres valecky nebude odpovidat moznému ozubeni, makro ohlasi chybu. Jinak
plati vSe, co bylo uvedeno v odstavci 5/.

4.5.9 Dodavana knihovna technologickych maker "Rezani ozubenych kol tvari"

Tato knihovna je standardné dodavana se systémem a je obsazena v souboru OZKOLA.MAC. Obsahuje
Sest technologickych maker pro fezani ozubenych kol.

Kuzelové ozubené kolo
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Vnitini ozubené kolo pres valecky
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4.5.10 Dodavana knihovna technologickych maker "Rezani specialnich tvara"

Tato knihovna je standardné dodavana se systémem a je obsazena v souboru MAKRA3.MAC. Obsahuje
dvé technologicka makra.

iz Rezani ozubené tyce

Hsi  Rezani zubatého kola
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